DENTINA BOVINA: SUBSTRATO VIAVEL PARA ADESAQ?

Bovine Dentine: Viable for Substrat Adhesion?

RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo
de demonstrar através de uma revisdo
de literatura, que o substrato dentinario
bovino é uma alternativa totalmente
viavel para a aplicagdo de testes
mecanicos que buscam avaliar a
capacidade de resisténcia de unifo dos
sistemas adesivos contemporaneos, 0s
quais sdo empregados na atual
Odontologia Restauradora Adesiva.
Diante da dificuldade, cada vez maior,
em se trabalhar com dentina humana,
dada a necessidade de se trabalhar em
dentes higidos e o grande rigor por parte
dos orgdos de fiscalizagdo que
regulamentam trabalhos com seres
humanos, a dentina bovina se apresenta
como uma alternativa satisfatoria e
plenamente aceitavel para pesquisas na
area de adesio.
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INTRODUCAO

A Odontologia Restauradora vive um
momento de constante evolugdo e
pesquisa, principalmente no campo da
Odontologia adesiva, onde o substrato
dentinario se constitui um grande desafio
para a busca da efetiva adesdo. Quando
trabalhamos em diferentes substratos,
temos diferentes situacdes de
procedimentos adesivos. Isto pode ser
explicado pela propria composi¢cdo do
substrato. = Enquanto o esmalte ¢é
constituido quase que exclusivamente por
contetido mineral, representando 96% em
volume, e apenas 4% de agua e tragos
protéicos, a dentina apresenta-se como um
tecido mineralizado, tubular, composto
em volume, de aproximadamente 50% de
hidroxiapatita, 20% de agua e 30% de
matriz orginica, principalmente o
colageno (Nakabayashi et al" 1982).
Outros fatores podem também contribuir
para a dificuldade em se obter adesdo
satisfatoria na dentina, como: presenga de
“smear layer”; profundidade da cavidade;
presenca de dentina esclerotica; grau de
umidade dentindria; tipo de substrato
dentinario utilizado (Bouillaguet et al °
2001; Braga et al' 2000; Ritter et al”
2000). Basicamente, 0 mecanismo de
adesdo em dentina se da através da
utilizacdo de substincias acidas na
dentina, com desmineralizagdo do
conteido mineral, exposi¢do da parte
organica, particularmente a malha de

fibras colagenas, e posterior impregnacgdo

com uma resina adesiva, que se difunde
por entre a malha de colageno, formando a
camada hibrida (Nakabayashi et al "
1982).
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No que diz respeito ao tipo de substrato
dentinario utilizado, tem-se visto uma
grande dificuldade na obtengao de dentes
humanos para a realizagdo de testes de
adesdo, muito em fungéo da prevengio e
destes serem limitados a dentes isentos de
cérie e sem destruigéo, aliado a um rigido
controle por parte dos oOrgdos que
regulamentam pesquisas em seres
humanos. Diante disso, alternativas foram
buscadas como forma de se manter uma
similaridade nos testes que medem a
resisténcia de unifio. Dentre essas opgdes
estudadas, como meios alternativos,
observou-se que um dos substratos
dentinarios que mais se aproxima da
estrutura dentinaria humana, tanto em
quantidade de tabulos como em didmetro,
sem apresentar diferencas significativas, €
a dentina bovina, tanto que diversos
trabalhos (Ateyah & Elhejazi' 2004; Baba
et al > 2002; Braga et al * 2000;
Frankenberger et al ® 2000; Hilgert et al’
2004; Kameyama et al’ 2001; Lopes et al”’
2003; Schilke et al "* 2000; Titley et al *
1998), foram e vém sendo feitos com este
substrato, como alternativa a dentina
humana, sem comprometimento dos
resultados, e o que € mais importante, com
validade e confianga dos mesmos.

Este trabalho tem o objetivo de
contribuir com a literatura cientifica,
através de uma revisdo dos principais
trabalhos relacionados com a utilizagdo do
substrato dentindrio bovino em testes de
adesdo.

REVISAODE LITERATURA

Um dos primeiros trabalhos a utilizar a
dentina bovina como substrato para testes
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de adesdo, foi o de Nakamichi et al ”
(1983). Este trabalho teve por objetivo
comparar através da realizagdo de um
ensaio mecanico de cisalhamento, a
resisténcia de unido de duas resinas
compostas, trés cimentos de
policarboxilato, um cimento de iondmero
de vidro, e o fosfato de zinco, a dentina
bovina e humana. Observaram que para
todos os materiais testados, ndo foram
observadas diferencas estatisticas
significantes entre a dentina bovina e
humana, tanto em esmalte quanto em
dentina, independente do tempo de
utilizagdo desses dentes, ou seja, se eram
frescos ou antigos, concluindo que, a
utilizacdo de dentes bovinos, tanto
esmalte quanto dentina superficial, em
testes de adesdo, é vidvel e 1til, como
alternativa a dentina humana.

Buscando a comparagdo entre a
resisténcia de unifo ao cisalhamento em
esmalte e dentina de humanos, bovinos e
suinos, Coradazzi et al ° (1998),
realizaram um estudo, onde avaliaram a
adesdo em um periodo de 24 horas e 7 dias
de armazenagem em soluggo fisiologica.
Utilizaram 60 pré-molares superiores, 60
incisivos bovinos e 30 molares suinos.
Observaram que a resisténcia de unido ao
cisalhamento em esmalte foi
significantemente mais alta quando
comparada com os valores em dentina, e
que, o esmalte humano ndo apresentou
diferencas para o esmalte bovino,
entretanto, ambos, apresentaram
diferengas significativas para o esmalte de
dentes suinos. Para a dentina, ndo foram
registradas diferencas estatisticamente
significativas, entre os trés tipos de
substrato. Concluiram, afirmando que,
independente do tempo de armazenagem,
24 horas ou 7 dias, ndo foram observadas
diferengas estatisticamente significantes.

Schilke et al'” (1999), promoveram um
estudo, que teve a finalidade de
determinar e comparar a resisténcia de
unifo ao cisalhamento em dentina decidua
e permanente humana, dentina coronaria
bovina e dentina radicular bovina.
Utilizaram 30 dentes permanentes, 30
dentes deciduos e 30 dentes bovinos.
Verificaram que, os menores valores de
resisténcia adesiva, foram obtidos com a
dentina humana decidua, sendo
significantemente menor que os dos
demais grupos. Na comparagdo, entre
dentina permanente humana, dentina
coronaria bovina e dentina radicular
bovina, ndo foram observadas diferencas
estatisticamente significantes.

Finalizaram, afirmando que, a média de
resisténcia de unido ao cisalhamento
obtida com a dentina coronaria bovina,
indica que este substrato pode ser usado
como um substituto para a dentina
permanente humana, em estudos
utilizando sistemas adesivos dentindrios.
Completam, dizendo que se deve dar
preferéncia a parte coronaria da dentina
bovina, ao invés da radicular, pois, esta,
pode conduzir a resultados
significantemente diferentes da dentina
humana.

Informagdes detalhadas do tipo e da
estrutura dentinaria sfo de suma
importdncia para a interpretagdo dos
dados de investigacbes de materiais
adesivos. Partindo desse pressuposto,
Schilke et al® (2000), realizaram uma
investigagdo com o proposito de comparar
o numero e didmetro de tubulos
dentindrios em preparos similares de
incisivos bovinos, dentes deciduos
humanos e terceiros molares permanentes
humanos através de microscopia
eletronica de varredura, sendo que apenas
nos dentes bovinos, foram usados coroa e
raiz. Avaliaram essas hipoteses em dentina
intermediaria e profunda. Apds coleta e
avaliacdo dos dados, estes foram
submetidos & anélise estatistica. A média
do didmetro dos tibulos dentinarios em
dentina radicular bovina, foi
significantemente maior que em dentina
humana, e que esses didmetros em dentina
profunda sfo significantemente mais
largos que em dentina intermediaria. De
acordo com os achados concluiram que, os
resultados sugerem que preparagdes
padronizadas sejam utilizadas, sendo a
coroa de dentes bovinos um substituto
satisfatorio para os dentes humanos em
estudos de adesdo, devendo-se evitar a
utilizagdo de dentina radicular bovina por
apresentar maior nimero e didmetro de
tibulos dentinarios em comparagio com a
dentina humana.

Outro trabalho que confirma e
recomenda a utilizagdo de dentes bovinos
como alternativa a dentina humana, é o
trabalho de Soto et al” (2000), que
afirmam que, os dentes humanos sdo
morfologica e histologicamente similares
aos dentes de outros mamiferos, porém,
certas caracteristicas, fazem dos bovinos,
os preferidos para estudos cientificos,
como: seu grande tamanho, o que facilita
os procedimentos a serem realizados; sua
facil obtengdo devido & disponibilidade
das pecas dentirias de bovinos; a
similaridade aos dentes humanos, onde
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esmalte, dentina e polpa ndo apresentam
grande diferenga morfologica em relagdo
aos dentes humanos; auséncia de caries,
pelo fato da incidéncia se dar de maneira
muito menor nos dentes bovinos.

Bouillaguet et al’ (2001), produziram
um trabalho, o qual tinha por objetivo
comparar a performance adesiva de oito
sistemas adesivos submetidos ao teste de
microtracdo. Para isso, utilizaram 30
dentes bovinos que tiveram as superficies
dentindrias da raiz desgastadas para
obten¢do da area de adesdo. Ao
submeterem os espécimes obtidos ao teste
de microtragdo, observaram que o sistema
convencional Scotchbond Multi-Uso Plus
(30,3 Mpa) apresentou a maior média de
resisténcia adesiva, sendo
estatisticamente superior. Concluiram que
em relacdo a simplificagdo dos
procedimentos adesivos, com a utilizacdo
de sistemas adesivos frasco unico e
autocondicionantes, os resultados
indicaram que apenas o sistema descrito
anteriormente produziu valores
estatisticamente mais altos de resisténcia
adesiva em dentina radicular bovina.
Optibond FL (convencional), Scotchbond
1 (frasco tinico), Clearfil Liner 2V (auto-
condicionante), e Prime & Bond NT
(frasco Unico) apresentaram resultados
estatisticamente semelhantes.

Lopes et al'® (2003), promoveram um
estudo com o propdsito de comparar os
valores de resisténcia de unido sobre
esmalte e dentina de humanos e bovinos.
As amostras foram divididas em 4 grupos
de 20 espécimes cada, sendo: 1) esmalte
humano; 2) esmalte bovino; 3) dentina
humana; 4)dentina bovina. Os espécimes
de cada grupo foram divididos em 2
subgrupos de 10 amostras cada, de acordo
com o sistema adesivo utilizado: a)
Scotchbond Multi-Uso Plus (SBMU) e b)
Clearfil Liner Bond 2V (CLB2V). Apo6s
analise estatistica, verificou-se que, em
esmalte ndo houve diferenca estatistica
entre os dentes humanos e bovinos para os
materiais SBMU (7,36 Mpa — humano e
8,24 — bovino) e CLB2V (10,01 Mpa -
humano e 7,95 — bovino). Observou-se
que o SBMU apresentou média
estatisticamente inferior em dentina
humana (7,01 Mpa), quando comparado a
dentina bovina (11,74 Mpa). Para o
material CLB2V, ndo houve diferenca
estatistica entre o substrato humano (7,43
Mpa) e bovino (9,27 Mpa). Finalizam
afirmando que o uso de dentes bovinos em
substitui¢do aos dentes humanos em testes
de laboratério de ensaios de cisalhamento
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parece ser parcialmente vélido, visto que
os valores obtidos ndo foram sempre
proporcionais para os dois substratos, em
func#o do sistema adesivo utilizado.

DISCUSSAO

O desenvolvimento do conceito de
adesdo dentro da Odontologia
Restauradora trouxe uma gama de
possibilidades, principalmente diante da
estrutura esmalte, adesdo ja consagrada,
todavia em dentina, esta continua
apresentando obstaculos, apesar de
intimeras pesquisas (Bouillaguet et al
2001; Braga et al' 2000; Hilgert et al’
2004; Ritter et al” 2000), demonstrarem
que esta unido, desejada e duradoura nesse
substrato, é promissora. Isso se faz visivel,
a partir do momento em que observamos
pesquisas nessa 4rea, em constante
evolugdo, gerando novas formulagdes de
sistemas adesivos e novas formas de
aplicagio. Os sistemas adesivos foram
introduzidos na Odontologia com dois
prop6sitos, prevenir a infiltragdo marginal
na interface dente-restauracdo, reter a
restauragfio & estrutura dental a fim de
resistir as forcas mastigatorias e aos ciclos
térmicos que ocotrem na cavidade oral,
impedindo desta maneira, o aparecimento
de falhas adesivas (Ateyah & Elhejazi'
2004).

Nota-se uma intensa evolugdo dos
sistemas adesivos desde os primeiros
produtos até os sistemas atuais, que sdo
mais fceis de usar e ndo requerem grande
habilidade técnica no preparo € na
aplicagdo. A presenga de monOmeros
hidrofilicos de baixo peso molecular,
grupamentos fosfonados e o uso da
acetona ou etanol como veiculo,
melhoraram a capacidade de
umedecimento € penetragéo do adesivona
dentina, fatores esses, que parecem Ser
primordiais para uma efetiva adesividade
(Oliveiraetal” 1999).

Ainda é controversa a utilizagdo de
adesivos autocondicionantes em
detrimento aos adesivos de
condicionamento 4cido total, visto que ha
uma inconsisténcia na literatura sobre o
real efeito destes adesivos quando
comparados aos de condicionamento total
(Bouillaguet er al’ 2001; Oliveira et al”
1999; Rocha et al'® 2003; Toledano et al*
2001). Apesar da aplicagdo consumir
menor tempo clinico e ser mais facil, o
mecanismo de interagdo destes sistemas
adesivos ainda gera duvidas. Um dos
motivos que justificaria o baixo

desempenho destes sistemas adesivos
quando comparados aos sistemas
adesivos convencionais, é a interagdo do
adesivo com o substrato dentinario, visto
que nestes sistemas hd incorporagdo da
“smear layer” na camada hibrida,
resultando em uma camada hibrida menor
e heterogénea, fato este que pode ser
explicado pela diferenca de pH entre os
sistemas adesivos, pois, enquanto o dcido
fosforico apresenta um pH de 0,6 os
autocondicionantes apresentam em média
um pH de 2,04 (Rocha et al'° 2003).

A unifio da resina composta a dentina
através dos sistemas “all-etching” é de
natureza micromecanica, pela técnica de
remogio total da “smear layer” através de
um pré-condicionamento 4acido,
propiciando assim a penetragdo dos
mondmeros hidrofilicos nos tibulos
dentinarios e¢ na malha de fibras
coldgenas, determinando a formagdo da
camada hibrida, responsavel pelo
aumento da resisténcia de unido (Ateyah
& Elhejazi' 2004; Bouillaguet et al’ 2001;
Braga et al' 2000; Nakabayashi et al"
1982). O grande problema dos ensaios
mecénicos ¢ a padronizagdo na realizagdo
da metodologia do trabalho, o que
dificulta a comparagdo de resultados dos
diversos trabalhos que avaliam essa
variavel (Retief* 1991).

Muitos podem ser os fatores que podem
influenciar e interferir nos resultados
quando ndo se padroniza a metodologia.
Os métodos e meios de estocagem
também podem influenciar e interferir nos
ensaios mecanicos, devendo-se, portanto,
buscar uma padronizagio destes. Segundo
estudo de Titley et al”’ (1998), a utilizagéo
de dentes extraidos, utilizados
imediatamente, congelados em 4gua
destilada, ou armazenados nesta, ¢
preferencial, visto que as mudanc¢as que
ocorrem apos a extragdo, so minimizadas
quando se utiliza esse protocolo. H4 um
outro fator a se considerar, e que gera
muita discussio, quando se fala em testes
de adesdo, ¢ a origem do substrato. Sabe-
se que h uma intensa dificuldade atual,
em se obter dentes humanos, para os mais
variados tipos de pesquisas. Mediante
isso, buscou-se, uma alternativa, que
pudesse vir a substituir de maneira
satisfatoria e viavel, a dentina humana,
entretanto, esse substrato, deveria
apresentar caracteristicas que se
assemelhassem ao substrato dentindrio
humano, e assim, as pesquisas serem
véalidas e passivas de comparagdes.
Atualmente, o substrato que mais €

utilizado em substituicdo a dentina
humana, é a dentina bovina. Diversas sdo
as pesquisas, que utilizam esse substrato
em pesquisas de adesdo, sendo cada vez
mais aceita e difundida essa nova
alternativa de substrato.

A resisténcia de unifio de materiais
restauradores em dentina ¢ afetada pelo
numero e didmetro dos tubulos
dentinarios por mm’, bem como, pela
dentina inter e intratubular presente
(Lopes et al'® 2003; Schilke et al'’ 1999;
Schilke et al® 2000). O trabalho de
Schilke et al (2000), mostrou que a
diferenca entre o niimero e didmetro de
tibulos em dentina humana e dentina
corondria bovina, n3o ¢ significante,
sugerindo que a dentina corondria bovina
¢ um substituto ideal a humana,
entretanto, devendo-se evitar trabalhar em
dentina radicular bovina, pois esta
apresenta uma densidade de tiibulos e
didmetro maior que a dentina humana,
levando a erros nos resultados de
pesquisas que sdo realizadas nesta parte
do substrato da dentina bovina.

CONCLUSAO

De acordo com os trabalhos da revisao
de literatura pode-se afirmar que o
substrato dentinario bovino ¢ uma
alternativa viavel a dentina humana na
utilizagdo em testes de adesdo, sem
comprometimento dos resultados, desde
que, como em todos os trabalhos de
pesquisa, haja um planejamento e uma boa
execu¢do dametodologia.

SUMMARY

The aim of the present study was to
demonstrate through of a literature reviw
that the bovine substrate is an alternative
totally viable for the application of
mechanical tests and try to reach their
capacity of union resistance of the bond
modern system which are used in current
Restaurative Adhesive Dentistry. Due to
the difficulty each time to work with
human dentine, because of the necessity to
work in hard teeth and a large rigidity on
the part of governmental institutions
which regulate studies with human
beings. So, the bovine dentine presents as
an alternative satisfactory and fully
acceptable for researches in the adhesion
dentistry area.

UNITERMS
Dentine bovine,
resistance.

Adhesion, Union
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