ANALISE DOS EFEITOS DO ADESIVO DENTINARIO ALL BOND 2 EM DENTINA
E POLPA DE RATOS EMPREGANDO ANALISE HISTOLOGICA

Analysis of the Effects of Dentin Adhesive All Bond 2 in Dentin e Pulp of Rats Using Histologic

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi
verificar os efeitos do adesivo
dentinario All Bond 2.0 em polpa e
dentina de ratos através do microscopio

de luz. A amostra consistiu de 20 ratos -

Rattus Norvegiucus Holtzman onde
foram utilizados os quatros primeiros
molares. O hemi-arco direito foi
utilizado como grupo controle e os
molares foram preenchidos com Hydro
C (Dentsply) e recobertos por uma
camada de resina restauradora
(Adaptic, Dentsply). Nos primeiros
molares do hemi-arco esquerdo, grupo
tratado, foi realizado ataque 4cido e
posteriormente as cavidades foram
recobertas com o adesivo dentinario All
Bond 2.0 (Bisco, Itasca) e restaurados
com resina restauradora (Adaptic,
Dentsply); os efeitos foram observados
apos 7, 15, 30 e 45 dias. O adesivo
dentinario All Bond 2.0 ndo se mostrou
agressivo ao tecido pulpar em todos os
periodos analisados, sendo que a partir
dos 15 dias, a camada odontobldastica se

apresentou disposta em toda extensdo

de forma regular e os canaliculos
odontoblasticos estavam organizados e

aos 30 e 45 dias, observou-se dentina

reparadora e pré-dentina também muito
organizadas; o grupo controle (Hydro
C), em nenhum periodo mostrou sinais
de inflamagéo no tecido pulpar.
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INTRODUCAO

Nos ultimos trinta anos, a Odontologia
vem se esfor¢ando no desenvolvimento de
sistemas de adeséo efetivos a dentina. Os
sistemas de adesivos dentindrios se
desenvolveram a partir de 1978 " com os
“primers”, que sdo agentes hidrofilicos
que favorecem a unido entre a superficie
da dentina e o agente de unido
propriamente dito.

Atualmente as pesquisas sobre os
adesivos dentinarios se concentram no
sistema onde a “smear layer” é removida e
a camada dentindria, desmineralizada.
Portanto, o sucesso do adesivo depende da
penetracdo da resina adesiva no interior
dos tiibulos dentinarios e da camada
desmineralizada de dentina intertubular. A
remocdo da “smear layer”, a
desmineralizagdo e o fechamento dos
tibulos dentinarios é acompanhado pelo
uso de varias concentragdes de solugdes
comerciais de 4acidos fosforico e maleico e
géis, dependendo dos sistemas de resinas
utilizados .

Os “primers” contém agentes
hidrofilicos como a acetona e HEMA, que
usados em um meio umido, reduzem o
grau de colapso do colageno intertubular e
desta forma, ajudam a manter a
integridade da camada desmine-
ralizada'™”. A penetragio da resina no
interior dos tubulos dentinarios com a
formacdo de micro junc¢des sdo
observadas para aumentar a forte adesdo
em um tergo e ajudar na prote¢do da
polpa”.

A resposta pulpar foi avaliada por
Franquin & Brouillet * (1988), em
cavidades profundas de classe V e
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restauradas com o adesivo Scothbond e
resina foram utilizados trés grupos: sem
condicionamento acido; condicionamento
com 4cido fosforico a 37% por 60
segundos; EDTA por 30 segundos. Os
autores ndo observaram reacgdes pulpares
severas no grupo do Scothbond em
nenhum periodo e a intensidade da
inflamagdo diminuiu com o decorrer do
tempo; ja& quando foi utilizado o
condicionamento, verificaram reacdes
pulpares severas em varios periodos.

Bowen et al’ (1989), avaliaram as
caracteristicas ceclinicas* e a
biocompatibilidade de diferentes solugdes
dcidas e adesivas (dentre os quais o
Scotchbond) em dentes humanos, onde
ndo observaram sensibilidade poés-
operatoria, perda de retengdo ou altera¢do
de cor, sendo que as respostas pulpares
foram discretas e nos dentes onde foram
aplicados o Scotchbond, foi observada
dentina reparadora a partir de 29 dias.

Asagdes daresina compostaisoladaea
resina composta associada aos adesivos
dentinarios Gluma e Scothbond foram
observadas por Grieve ef al g (1991), onde
verificaram que as respostas dos adesivos
dentinarios foram similares aos da resina
isolada e houve variagdo no grau de
inflamacéo pulpar.

Em estudo clinico de resinas com
adesivos dentinérios, afirmam que os
sistemas de adesivos podem ser
biologicamente compativeis e néo
irritantes com a polpa dentéria "’

Segundo Tay et al'® (1994), e Gwinnett
& Tay’ (1998), é desaconselhavel o uso de
adesivos dentindrios em cavidades
profundas onde a camada de dentina é
restrita, devido a possibilidade de causar
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danos ao tecido pulpar; estes danos
estariam associados aos componentes
irritantes do sistema adesivo que requer
prévio condicionamento 4cidona dentina.

O complexo dentina-polpa foi avaliado
em pré-molares humanos apos aplicagdo
do sistema adesivo All Bond 2 em
cavidades profundas com e sem €xposicao
pulpar por Hebling® (1997), e Hebling et
al’ (1999). Foi verificado que em dentes
sem exposi¢do pulpar o adesivo se
mostrou biocompativel, sendo observado
uma relagdo inversa entre a espessura da
dentina remanescente e o grau de resposta
celular.

Akimoto et al ' (1998), avaliaram a
resposta pulpar em dentes de macacos
com e sem exposigio pulpar, apés a
 utilizagdo de adesivos Clearfil Liner Bond
2 e Clearfil AP-X apés. No primeiro
periodo, 85% dos casos nao foi observada
reagdo inflamatoria no tecido pulpar,
sendo que nos periodos subseqiientes,
além da auséncia de inflamagdo, notou-se
apresenga de dentina reparadora.

Nove sistemas adesivos (entre eles All
Bond 2, OpitBond, Clearfil KB-200),
foram avaliados em dentes de macacos
com e sem exposi¢ao pulpar por Cox et al*
(1998), nos periodos de 3 a 10 dias,21a35
dias e 90 a 97 dias. Os autores concluiram
que ndo ha diferengas histologicas na
resposta pulpar entre 0s nove sistemas
adesivos quando comparados com 0 grupo
controle (hidroxido de calcio) e que esses
adesivos ndo sfo toxicos, promove
formagio de dentina reparadora e sio
biocompativeis com a polpa.

Foi avaliado a biocompatibilidade dos
adesivos Optibond, XR-Bond e XR-
Primer em 128 dentes de macacos com €
sem exposicdo pulpar, nos periodos de 7
dias, 21 a 27 dias e 90 a 97 dias por Tarim
et al. ® (1998). No grupo dos dentes sem
exposigio pulpar, os sistemas adesivos
Optibond e XR-Bond ndo apresentaram
sinais de inflamagio em nenhum dos
periodos analisados, sendo que a partir do
21° dia, foi observado dentina reparadora.
Em relacdo ao XR-Primer, em todos os
periodos, notou-se sinais de
desorganizacdo pulpar atribuido ao
preparo cavitario e pela presenca de
bactérias em mais de 90% dos casos;
também ndo foi verificada dentina
reparadora.

Costa et al * (2000), realizaram uma
revisio sobre os adesivos dentindrios e
conclufram que as propriedades fisicas e
mecanicas destes podem ser seguras
quando aplicados sobre a dentina, mas que

ha necessidade de mais estudos para
avaliar a longo prazo a capacidade dos
adesivos se deslocarem no interior dos
tubulos dentinarios ou alcangar o tecido
pulpar em cavidades profundas; afirmam
também que os adesivos ndo sdo
biocompativeis quando aplicados
diretamente sobre a polpa.

Minarelli-Gaspar & Balducci-
Roslindo ' (2003), verificando a agdo do
adesivo dentinario Primer Bond 2.0 em
polpa de ratos observaram que este
adesivo se mostrou irritante a polpa nos
periodos 7 e 15 dias, e nos periodos
subseqiientes, 30 e 45 dias, a inflamacao
regrediu, a camada odontoblastica
mostrou sinais de recuperagao e ainda foi
observada, dentina reparadora.

O objetivo deste trabalho foi verificar
os efeitos do adesivo dentinario All Bond
2 em polpa e dentina de ratos através da
microscopia de luz.

MATERIAL E METODOS

A amostra consistiu de 20 ratos Rattus
Norvegicus Holtzman, machos, pesando
em média 200 gramas, onde foram
utilizados os quatro primeiros molares,
totalizando 4 dentes/animal. Sob anestesia
intramuscular Francotar (0,8ml/100grs de
peso corporal; Virbac), associado ao
relaxante muscular Virbacyl (0,4ml/100gr
de peso corporal; Virbac), realizamos
cavidades com profundidade em torno de

3mm na face oclusal, utilizando fresa

esférica n° 1/2, utilizando micro motor
com resfriamento continuo. As cavidades
foram lavadas com &gua, secas com
bolinhas de algoddo.

O hemi-arco direito foi utilizado como
grupo controle e esses dentes foram
preenchidos com Hydro C (Dentsply),
recobertos por uma delgada camada de
resina restauradora (Adaptic - Dentsply);
os dentes do hemi-arco esquerdo,
realizou-se ataque acido e posteriormente
foram recobertos por adesivo dentinario
All Bond 2 (Bisco, Itasca) e restaurados
com resina restauradora (Adaptic -
Dentsply), sendo que todos os materiais
foram utilizados segundo as instrugoes
dos fabricantes.

Os animais foram sacrificados nos
periodos ap6s 7, 14,30 e 45 dias e fixados
em solugdo de Bouin por 72 horas, ap6s
reducdio das cabegas em hemi-arcos. A
seguir, realizou-se a descalcificagdo da
amostra com solu¢do segundo Morse
(partes iguais de citrato de sodio a 20% e
4cido formico a 50%), seguido por vérias

lavagens em solugdo tampdo fosfato de
sédio (pH 7.0) e processadas segundo
técnica rotineira para inclusdo em
parafina, onde foram realizados cortes
semi-seriados de 6 pm, no sentido
longitudinal da raiz dental e
posteriormente, corados em H.E. Os
cortes foram analisados e fotografados no
fotomicroscoépio Zenaval-Zeiss,
pertencente ao Departamento de
Morfologia da Faculdade de Odontologia
de Araraquara.

RESULTADOS

Grupo Controle

Neste grupo, onde foi utilizado
hidroxido de calcio (Hydro C), nos
primeiros molares superiores e inferiores
direito e recobertos por uma delgada
camada de resina restauradora (Adapitc)
observou-se nos periodos de 7 a 45 dias, o
tecido pulpar com caracteristicas de
normalidade onde se verifica tecido
conjuntivo com predominio de
fibroblastos e fibras coldgenas. Na
superficie da cAmara pulpar, a camada de
odontoblastos se mostrou organizada em
toda sua extenséo (Figuras - 1Ae 1B).

Figura 1B - Grupo Controle: 45 dias. HE. 125x.
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Grupo Tratado

Aos 7 dias, como em todos os periodos
do grupo tratado, onde se realizou ataque
acido e posteriormente aplicagdo do
adesivo dentinario All Bond 2.0 e
restauragdo com resina restauradora
(Adaptic) nos primeiros molares
superiores e inferiores esquerdo,
observou-se na dentina subjacente a
cavidade, canaliculos dentinarios
desorganizados (a); o tecido pulpar com
alguns odontoblastos em degeneragdo sob
a area do preparo cavitario (seta) e nas
areas distantes a cavidade, sinais de
normalidade ( ) (Figura?2).

Figura 2 - Grupo Tratado: 7 dias. HE. 125x.

Aos 15 dias, os canaliculos dentinarios
estdo organizados (a); no tecido pulpar, a
camada odontoblastica se apresentou
disposta em toda sua extensdo com
odontoblastos diferenciados (setas)
(Figura 3).

Figura 3 - Grupo Tratado: 15 dias. HE. 125x.

Aos 30 e 45 dias, a dentina reparadora
estd formada por canaliculos dentinarios

organizados e com trajeto definido (a) e o
tecido pulpar apresentou caracteristicas de
normalidade; também se observou a
presenca de pré-dentina () e uma grande
quantidade de odontoblastos (seta).
(Figuras4e5).

Figura 5 — Grupo Tratado: 45 dias. H.E. 125x.
DISCUSSAO

Os efeitos do adesivo dentinario All
Bond 2.0, em molares de ratos, foram
observados através da analise histologica
que revelou aos 7 dias que a dentina
localizada abaixo do preparo cavitario
apresentou canaliculos dentinarios
desorganizados e a camada
odontoblastica, com alguns odontoblastos
degenerados e distantes da 4rea do
preparo, o tecido pulpar mostrou sinais de
normalidade com predominio de
fibroblastos e fibras colagenas. A partir
dos 15 dias, os canaliculos se exibiam
organizados, a camada odontoblastica
disposta de forma regular sendo que nos
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periodos subseqiientes, de 30 e 45 dias,
observou-se ainda dentina reparadora e
pré-dentina.

Dos autores que utilizaram outros
adesivos dentindrios como
Scotchbond™™"; Clearfil " *; Optibond e
XR-Bond “" e Primer Bond ' conclufram
que, de modo geral, os respectivos
adesivos sdo biocompativeis com a polpa.

Autores como White et al * (1994),
Hebling * (1997), Cox et al * (1998) e
Hebling et al * (1999), que utilizaram o
adesivo dentinario All Bond 2 em seus
experimentos, verificaram os mesmos
achados que observamos: sinais de
normalidade no tecido pulpar a partir dos
7 dias; portanto, o sistema adesivo All
Bond 2 néo € um sistema toxico, é seguro e
biocompativel com a polpa. Hebling et al’
(1999), que testaram este adesivo em
cavidades profundas com e sem exposi¢éo
pulpar, concluiram que aumentando a
espessura da dentina, diminui-se o grau da
resposta pulpar.

A dentina reparadora foi observada em
nossos achados a partir do 30° dia, sendo
este resultado também verificado por
Bowen et al * (1989), quando utilizaram
Scothbond; Akimoto ez al ' (1998), no uso
do Clearfil e Minarelli-Gaspar &
Balducci-Roslindo " (2003), com Primer
Bond 2.0. No entanto Tarim ez al ** (1998),
observaram dentina reparadora a partir do
21° dia com os adesivos Optibond e XR-
Bond.

Grieve et al ° (1991), relacionou as
reagdes pulpares as micro infiltragdes e
conseqiiente presenca de bactérias, ndo
relacionando a profundidade do preparo
cavitdrio; j4 Franquin & Brouillet’ (1988),
Tay et al® (1994) e Gwinnett & Tay’
(1998), relacionam os possiveis danos
pulpares, em cavidades profundas, ao
condicionamento acido na dentina.

Portanto, podemos sugerir que o
adesivo dentinario All Bond 2.0 é um
sistema seguro e biologicamente
compativel ao tecido pulpar quando
aplicado em cavidades nfio profundas e
sem exposicao pulpar.

CONCLUSAO

Podemos concluir segundo o objetivo,

o material e métodos e resultados obtidos

que:

° O adesivo dentinario All Bond 2.0
mostrou-se ndo agressivo ao tecido
pulpar em todos os periodos
analisados, sendo que a partir dos 15
dias, a camada odontoblastica se
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apresentou disposta em toda extensdo
de forma regular e os canaliculos
odontoblasticos estavam organizados e
a0s 30 e 45 dias, observou-se dentina
reparadora e pré-dentina também
muito organizadas.

e O grupo controle ndo apresentou
nenhuma reagio inflamatoria.

SUMMARY

The purpose of this work was to verify
the effects of the All Bond 2.0 dentin
adhesive in pulp and dentin of rats through
the light microscopic. The sample
consisted of 20 rats where the first four
molars were used. The right hemi-arch
was used as a control group and the molars
had their cavities filled out with Hydro C
(Dentsply) and recovered with a layer of
restoring resin (Adaptic - Dentsply). In the

first molars of the left hemi-arch treated -

group, an acid attack was accomplished
and later the cavities were covered with
dentin adhesive All Bond 2.0 (Bisco,
Itasca) and restored with Adaptic resin
(Dentsply); the effects were observed
after 7, 15, 30 and 45 days. The dentin
adhesive All Bond 2.0 didn't show
aggressive to the tissue pulp in all
analyzed periods, and from the 15 days,
the layer odontoblastic introduced willing
in every regular form extension and
odontoblastic canaliculi were organized
and at 30 and 45 days, it observed dentin
reparative and predentin also very
organized; the control group (Hydro C)
was not present in any period, nor were
signs of inflammatory process of the pulp
tissue.
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