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RESUMO

Miconia cuspidata Naudin (Melastomataceae) ¢ uma arvore popularmente conhecida como pixirica ou sabiazeira-da-folba-fina. O objetivo
do trabalho foi realizar o estudo morfoanatémico, e avaliar atividade antimicrobiana do déleo essencial, extrato bruto e fracdes hexano,
diclorometano, acetato de etila e aquosa das folhas de M. cuspidata.Os estudos morfologicos e anatdbmicos foram realizados de acordo
com as técnicas convencionais de anatomia vegetal. O 6leo essencial foi obtido por hidrodestilagdio em um aparelho de Clevenger. A
atividade antimicrobiana foi avaliada pelo teste de microdilui¢io em caldo.O estudo identificou que M. cuspidata é uma arvore com
cerca de 5m altura, possui tronco cilindtico, casca acinzentada, folhas simples, opostas e curto pecioladas, flotes brancas, fruto baciceo,
suculento e purpireo, e sementes pequenas, numerosas ¢ claro amarronzadas. A folha é hipoestomatica com estomatos diaciticos e
anomociticos. O mesofilo ¢ dorsiventral apresentando parénquima palicadico com duas camadas de células e parénquima lacunoso
com 4 a 5 camadas de células. Observou-se tricomas glandulares simples contendo 6leo em seu interior. A nervura principal é concava-
convexa com parénquima cortical apresentando 7 camadas de células, drusas e células esclerificadas. O peciolo tem contorno
convexo-levemente concavo. O caule jovem, em corte transversal, apresenta forma oval com sulcos na regido central. O extrato
etanolico bruto e as fragdes diclorometano, acetato de etila e aquosa das folhas de M. cuspidata apresentaram atividade forte (CIM =
4-16 pg/mL) frenteCandida glabratae Candida krusei.

Palavras-chave: anatomia vegetal; extrato bruto; antimicrobiana; Candida.

ABSTRACT

Miconia cuspidate Naudin, widely known as "pixirica" or "sabiazeira-da-folba-fina", is a tree that belongs to Melastomataceae family. The
aim of this work was making the morphoanatomical study, and evaluate the antimicrobial activity of essential oil, crude ethanol extract
and hexane, dichloromethane, ethyl acetate, and aqueous fractions from M. cuspidata leaves. The morphological and anatomical studies
were accomplished according to conventional techniques of vegetal anatomy. The essential oil obtained by hydrodistillation in a
Clevenger apparatus. Antimicrobial activity was assessed by determining the Minimal Inhibitory Concentration (MIC) using the broth
serial microdilution test. The study showed M. cuspidate is a tree about 5m high, has cylindrical stem, grayish bark, simple, opposite
and short petiole leaves, white flowers, bacaceous, juicy and purplish fruit. And small, numerous and light brownish seeds. The leaf
is hypostomatic with diacytic and anomocytic stomata. The mesophyll is dorsiventral, presenting palisade parenchyma with two layers
of cells and spongy parenchyma with 4 to 5 layers of cells. Was observed presence of simple glandular trichomes containing oil inside.
The main vein is concave-convex with cortical parenchyma presenting 7 layers of cells, druse and sclerified cells.The petiole has a
convex-slightly concave outline. The young twig, in cross-section, has an oval shape with grooves in the central region. The crude
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ethanol extract and dichloromethane, ethyl acetate, and aqueous fractions from aerial parts showed strong antimicrobial activity (CIM
= 4-16 pg/Ml) against Candida glabrata and Candida krusei.
Keywords: vegetal anatomy; crude extract; antimicrobial; Candida.

1. Introdugao

Melastomataceae é uma familia que apresenta 166 géneros e cerca de 4.570 espécies, concentrando-se
predominantemente nas regioes tropicais e subtropicais do globo. No Brasil, apresenta-se como a sexta maior
familia de angiospermas, com aproximadamente 68 géneros e mais de 1500 espécies (Romero & Martins 2002).
Distribui-se por todo territorio nacional, sendo comuns nos biomas Amazoénia, Cerrado e Mata Atlantica. No
Cerrado ocorrem muitos géneros, com frutos capsulares e bagas, como Cambessedesia, Chaetostoma, Fritzschia,
Lavoisiera, Lithobinm, Macairea, Marcetia, Microlepis, Microlicia, Potheranthera, Stenodon, Svitramia, Trembleya, Miconia e
Clidemia (Goldenberg et al. 2012). A familia é facilmente reconhecida, principalmente, pelas folhas decussadas
com nervagao acrodroma, estames geralmente falciformes e anteras poricidas (Romero & Martins 2002).

O género Miconia Ruiz &Pav. ¢ um dos maiores neotropicais dentro das Angiospermas, contando com
aproximadamente 1050 espécies (Goldenberg 2000) sendo que 122 delas sao endémicas no Brasil. Mzconia é
caracterizada por apresentar folhas destituidas de formicarios, inflorescéncias geralmente terminais e nao
envoltas por bracteas foliosas, calice com 05 lacinias externas reduzidas, corola com 05 pétalas de apice
arredondado ou emarginado, androceu com 10 estames, hipanto sem constri¢ao no 4apice e frutos tipo baga
(Goldenberg 2000).

As folhas e ramos das diferentes espécies deste género sio utilizadas popularmente como tratamento
natural de muitas enfermidades, se destacando as espécies: Miconia aplostachya (Bonpl.) DC com atividade
antisséptica, cicatrizante e usada no tratamento de ulceragoes pela comunidade da Bacia do Alto Paru de Oeste,
Tumucumaque (Cavalcante & Frikel 1973); Miconia rubiginosa (Bonpl.) DC. no tratamento de infecgdes de
garganta pela comunidade de Alto Rio Grande, Minas Gerais (Rodrigues & Carvalho 2001); Miconia
cinnamonifolia (DC.) Naudin para hipertermia e resfriados pela populacio de Quissama, R] (Boscolo 2003);
Miconia ferrmginata DC. como anti-inflamatoria, tratamento de infec¢Oes e de dores pelos quilombolas do Raso
da Catarina, Jeremoabo, Bahia (Almeida & Bandeira 2010).

Quanto as atividades biolégicas, Spessoto et al. (2003) verificaram atividade analgésica do extrato hexanico
e diclorometano de M. rubiginosa Serpeloni et al. (2008) observou inibigao da secrecdao de proteases asparticas
produzidas por C. albicans pelos compostos fendlicos de Miconia myriantha Benth., atividade antioxidante de M.
albicans (Sw.) Triana, potencial de reducio de mutagenicidade do DNA de M. cabucn Hoehne e M. stenostachya
DC. Leite (2016) verificou atividade antimicrobianas dos extratos brutos em hexano, acetato de etila e metanol
das folhas de Miconia minutiflora Bonpl.) DC. Tomé et al. (2019) verificaram atividade antimicrobiana do extrato
etanolico bruto das folhas de Miconia albicans (Sw.) Triana frente a L. znnocua, da fracao acetato de etila frente B.
cereus, L. innocua, L. monocytogenes ¢ da fracao hexano frente L. monocytogenes.

Miconia cuspidata Naudin, popularmente conhecida como pau-canela ou sabiazeira-da-folha-fina, tem porte
arboreo, 5 a 8 m de altura, baga imatura verde, arroxeada quando madura. Ocorre no Brasil (Goldenberg et al.
2012) nos estados do Amapa, Para, Amazonas, Acre, Pernambuco, Mato Grosso, Goias, Distrito Federal e
Minas Gerais, em regiao de Cerradio e Mata de Galeria (Goldenberg 2010). Floresce nos meses de fevereiro a
abril e a frutificacio ocorre em abril. Seus frutos servem de alimento para aves passeriformes e nao-
passeriformes. Tem grande potencial de utilizagdo para recuperagao de areas degradadas, servindo como poleiro

natural e atrativo para espécies de aves frutivoras e onivoras (Moura & Mantovani 2017).
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Embora seja bastante presente no Cerrado, ainda é pouco explorada cientificamente e nao ha estudos na
literatura dos aspectos anatomicos nem da atividade antimicrobiana dessa espécie. Devido a esta auséncia de
dados, este trabalho propde realizar o estudo morfoanatémico e avaliar atividade antimicrobiana do 6leo

essencial, extrato bruto e fragdes hexano, diclorometano, metanol, acetato de etila e aquosa das folhas.

2. Materiais e Métodos

O material botanico foi coletado numa area de mata, no municipio de Hidrolandia — Goias (786 m altitude,
16° 53 '59” S e 49 ° 13' 29” W). A identificacdo botanica foi realizada pelo Prof. Dr. José Realino de Paula e
uma exsicata foi depositada e registrada no Herbario da Universidade Federal de Goias (UFG) com o n° 67844.

Para realizar as extracOes, as folhas foram secas em estufa com circulagiao de ardurante 48 horasa 40°C.

2.1. Andlise morfolégica

A caracteriza¢do macroscopica da M. cuspidata foi realizada a vista desarmada e com auxilio de microscépio
estereoscopico Olympus SZ-ST. O desenvolvimento dos individuos adultos no seu habitat natural foi

acompanhado, mensalmente, durante 12 meses. As imagens foram registradas com maquina fotografica digital
(Canon EOS T4i).

2.2. Estudo anatémico

Para o estudo anatomico, o material botanico foi constituido por folhas e caules jovens frescos. Os
materiais foram fixados em FPA (formalina, dcido propidnico e etanol 70% 1:1:18 v/v) e conservadas em etanol
70% sob refrigeracio. As secgoes transversais e paradérmicas foram realizadas a mao livre e preparados para
andlise microscopica usando a coloragio azul de Alcian/safranina 9:1 (Kraus & Arduin 1997), e histoquimica
com Lugol e Steinmetz. O registro fotografico das estruturas anatomicas foi realizado em fotomicroscépio
(Zeiss-Axiostar plus) com maquina fotografica digital acoplada (Canon Power Shot G10), utilizando o

programa Axion Vision 4.8.

2.3. Oleo essencial

Para a extracao do Oleo essencial, cerca 320g do material botanico constituido por folhas secas da M.
cuspidata foi triturado com triturador comercial (Skymsen, LS-08MB-N) imediatamente antes da extracao do
o6leo essencial, evitando perdas por volatiliza¢ao e submetido a hidrodestilagao em aparelho tipo Clevenger por
3 horas. O 6leo essencial assim obtido foi dessecado com Na,SOs, acondicionado em frasco de vidro ambar e

mantidos a uma temperatura de -18° C para analise posterior.

2.4. Obtengao do extrato etandlico bruto e fragoes

Para a preparagao do extrato etanolico bruto, as folhas secas foram trituradas em triturador comercial
(Skymsen, LS-08MB-N) e maceradas com etanol 80% na proporc¢ao de 1:5 a temperatura ambiente, por trés
vezes e concentrado em evaporador rotativo (Fisatom, 801) a 38°C. Para a obten¢io das fracdes, o extrato
etandlico bruto foi solubilizado em metanol. A mistura resultante foi extraida por parti¢oes liquido/liquido
sucessivas com hexano, diclorometano e acetato de etila e concentradas no evaporador rotativo (Ferri 1996). A

fracdo aquosa restante foi seca em temperatura ambiente.

2.5. Avaliagdo da atividade antimicrobiana
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A atividade antimicrobiana foi avaliada por meio da determinacido da Concentragao Inibitéria Minima
(CIM) utilizando o teste de microdilui¢ao seriada em caldo de acordo com Clinical & Laboratory Standards
Institute M7-A10 (CLSI 2015), M27-A3(CLSI 2008) e M38-A2 (CLSI 2017).

Os microrganismos utilizados foram cepas padrao Awerican Type Culture Collection (ATCC) adquiridas por
doagido da Universidade de Sao Paulo, cultivadas e armazenadas sob refrigeracio no Laboratério de Pesquisa
em Produtos Naturais, da Faculdade de Farmacia da Universidade Federal de Goias (UFG) (Tabela 1).

Tabela 1.Microrganismos usados nos testes de microdiluigdoem caldo para avaliagdo da atividade antimicrobiana.

Bactérias Gram-positivas

Micrococcus luteus ATCC 10240
Staphylococcus aureus ATCC 25923

Bactérias Gram-negativas
Escherichia coli ATCC 8739

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853
Salmonella sp. ATCC 14028

Fungos

Candida albicans ATCC 90028
Candida glabrata ATCC 90030
Candida krusei ATCC 34135
Candida tropicalis ATCC 750
Cryptococcus gatti ATCC 24065

Cryptococcus neoformans ATCC 28957
Cryptococcus neoformans ATCC 90112
L2

Fonte: proprio autor

O 6leo essencial, extrato e fragoes foram solubilizados em Dimetilsulféxido (DMSO) 10% (1% no volume
final) (CLSI 2008) e Tween 80 (0,02% no volume final) (Paula et al. 2012). Posteriormente foi preparada uma
solu¢ao estoque em RPMI-1640 tamponado com MOPS pH 7,0. Nos primeiros orificios da placa de
microtitulagao foram adicionados 200ulL da solugao do dleo essencial, extrato e fragdes separadamente e nos
restantes adicionou-se 100ul. de RPMI. A diluicdo seriada foi realizada até o décimo orificio de cada linha, de
modo que se obtiveram concentracoes variando de 2 a 1024 pg/mL.

Para o preparo dos microrganismos, uma suspensao das cepas fingicas foi preparada em solugao salina
estéril (NaCl 0,85%), ajustada a 1 x 10° células/mlL e em seguida as dilui¢des foram realizadas em caldo Roswell
Park Memorial Institute (RPMI) 1640, resultando na concentracio final de 10> UFC/mL. E para as bactérias,
as diluicoes foram realizadas em caldo Muller Hinton, obtendo uma concentracio final de 10° UFC/ml..

Na placa de microtitulagao contendo a diluicao seriada do dleo essencial, extrato etandlico bruto e das
fragoes foram adicionados 100uL. do in6culo em cada orificio. Foram avaliadas 13 cepas diferentes, sendo um
em cada placa. A pendltima coluna foi utilizada para controle de crescimento do inéculo, nao havendo a
presenca do composto teste. O controle de esterilidade do meio, contendo apenas RPMI foi realizado na dltima
coluna. As placas foram incubadas a 35 & 2 °C durante 48horas para Candida spp. e 24horas para bactérias.

Foram testados separadamente: DMSO 10% (p/v) (como controle de toxicidade), bactérias e fungos

(como controle de crescimento microbiano), 6leo essencial, extrato etandlico bruto e fracdes acetato de etila,
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diclorometano, hexano e aquosa de M. cuspidata (controle de contaminacao de amostras). Ampicilina, fluconazol,
E. coli ATCC 25922 e C. albicans ATCC 22019 foram utilizadas como controle de qualidade da técnica. As placas
foram submetidas a leitura visual comparada ao controle de crescimento. Todos os testes foram realizados em

triplicata.

2.6. Determinagio da Concentragio Inibitéria Minima (CIM)

A CIM foi definida como a menor concentracdo da amostra (em pg/mL) capaz de inibir, de forma visivel,
totalmente o crescimento bacteriano. Segundo Alves et al. (2021) os valores CIM indicam bioatividade muito
forte (<3,515pg/mL), forte (3,516-25pg/mL), moderada (26-100pug/mL), fraca (101-500pg/mL), muito fraca
(500-2000pg/mL) e nenhuma bioatividade (> 2000pg/mL).

3. Resultados

3.1. Estudo Morfoanatémico

M. cuspidata é uma arvore com cerca de 5m altura (Figura 1A), tronco cilindrico, casca acinzentada. Folhas
simples e opostas,peciolo curto com cerca de 8 mm comprimento, lamina eliptico-lanceolada, glabra, apice
longo cuspidado, base obtusa, margem inteira, acrédroma basal, levemente discolor, face ventral verde escuro-
brilhante, face dorsal verde-claro, largura cerca de 4,5cm, comprimento variando de 5 a 14cm (Figura 1B),
inflorescéncia terminal, ramificada, em panicula, cerca de 14cm comprimento, com ramos floridos terminando
com trés flores, em dicasio. Flores brancas, pedicelo cerca de 4 a 5 mm de comprimento, calice laciniadas,
caduco, esverdeadas, gamossépalo, corola com 5 pétalas livres entre si, brancas (Figura 1C). Androceu com 10
estames, anteras lineares, deiscéncia poricida; gineceu com ovario infero, plurilocular, 6vulos numerosos. Fruto
bacaceo, suculento, purpureos, cerca de 6 mm comprimento (Figura 1D). Sementes, pequenas, numerosas e

claro amarronzadas.
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Figura 1.A — Arvore de M.cuspidata. B - Folha com face ventral verde escuro-brilhante evidenciando o comprimento. C — Flores brancas evidenciando o

comprimento. D - Fruto bacaceo, imaturo a esquerda e maduro a direita. Fonte: préprio autor.

A lamina foliarde M. cuspidata, em secgao paradérmica, apresenta as células da epiderme com paredes retas
a levemente curvas na face adaxial (Figura 2A) e células com paredes onduladas na face abaxial, revestida por
estrias epicutilares. A folha é hipoestomatica com estomatos diaciticos e anomociticos(Figura 2B). Em corte
transversal, apresenta uma epiderme uniestratificada revestida por uma cuticula delgada (Figura 2C) com células
da face adaxial maiores que a da face abaxial. O mesofilo ¢ dorsiventral apresentando parénquima pali¢adico
com 1-2 camadas de células e parénquima lacunoso com 4 a 5 camadas de células (Figura 2C). Observou-se
tricomas glandulares simples contendo 6leo em seu interior(Figura 2G).

A nervura principal é concava-convexa (Figura 2D). A epiderme ¢ uniestratificada revestida por cuticula
com flanges cuticulares seguida de colénquimaangular com 2 a 3 camadas de células na face abaxial e 4 camadas
de células na face adaxial Figura 2E). O parénquima cortical possui de 7 a 8 camadas de células, drusas,
esclereides e cavidade secretoras. O sistema vascular é em arco aberto com floema interno e externo ao xilema.
O parénquima medular apresenta células de tamanhos variados edrusas(Figura 2F) e células contendo amido

(vermelhas) evidenciado pelo Lugol.
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G

Figura 2. Lamina foliar de M.cuspidata. A - Epiderme adaxial-secgdo paradérmica. B - Epiderme abaxial evidenciando estématos diaciticos e anomociticos.

C — Mesofilo - corte transversal. D - Nervura principal-aspecto geral. E - Nervura principal - detalhe da regido cortical. F - Nervura principal - detalhe da regido
medular.G-Internervura evidenciando tricoma glandulas. A-F= Coloragdo Azul de Alcian/safranina.G- Steinmetz.Co= Colénquima; Cu = Cuticula; Ep =
Epiderme; Epa = Epiderme adaxial; Epb = Epiderme Abaxial; Esa = estdmato anomocitico; Esd= estdmato diacitico; Esc = Esclereides; Fl = Floema; Fla =
Flanges cuticulares; Fv = Feixe vascular; Id = drusas; Pc = Parénquima Cortical; Pl = Parénquima lacunoso; Pm = Parénquima medular; Pp = Parénquima

palicadico; TGS = Tricoma glandular simples; Xi = Xilema. Fonte: prdprio autor.
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O peciolo, em corte transversal, apresenta contorno convexo-levemente concavo (Figuras 3A, 3B e 3C).
A epiderme ¢é uniestratificada revestida por cuticula (Figura 3B). Observam-se varios feixes vasculares
anficrivais (Figuras 3A e 3C), colénquima angular com 3 a 4 camadas de células seguido de parénquima cortical
com 10 camadas de células. Presenca de drusas e células contendo amido nos parénquimas cortical e medular.

O caule jovem, em corte transversal, apresenta forma oval com sulcos na regiao central (Figuras 3D, 3E),
epiderme uniestratificada revestida por cuticula. Colénquima com 3 camadas de células, parénquima cortical
com 8 a 9 camadas de células (Figura 3E), cilindro vascular anficrival fechado com floema externo e interno ao
xilema. Observam-se varios feixes vasculares anficrivais no parénquima medular. O parénquima medular é

amplo com células de tamanhos variados. Presenga de drusas nos parénquimas cortical e medular. (Figura 3F).
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Figura 3. Corte transversal deM.cuspidata. A- Peciolo - aspecto geral. B- Peciolo - detalhe da regi&o cortical. C. Peciolo-detalhe da regido medular. D-

Caule jovem-aspecto geral. E. Caule jovem- detalhe da invaginagdo na porgéo mediana. F. Caule jovem - detalhes dos parénquimas cortical € medular.

Colorag&o Azul de Alcian/Safranina.Cu = Cuticula; Co = Colénquima; Ep = Epiderme; Epa = Epiderme adaxial; Epb = Epiderme Abaxial; Esc = Células
Esclerificadas; Fl = Floema; Fla = Flanges cuticulares; Fv = Feixe vascular; Id = drusas; Pc = Parénquima Cortical; Pm = Parénquima medular; Xi =

Xilema. Fonte: préprio autor.

3.2. Atividade Antimicrobiana

O extrato etandlico bruto apresentou atividade forte frente C. krusei (8 pg/mL) e C. glabrata (16 pg/mL),
atividade moderada frente C. gatti (32 pg/mL) e C. neoformans (32 pg/mlL) e atividade fraca frente C. albicans
(256 pg/mL), C. tropicalis (512 pg/mlL) e o isolado clinico .2 (512 pg/mL). A fragio diclorometano apresentou
atividade forte frente C. glabrata (16 pg/mL), atividade fraca frente C. krusei (128 ug/mL) e C. gatti (256 pg/mlL)
e atividade muito fraca frente C. albicans (1024 pg/mL) (Tabela 2).

A fracio acetato de etila teve atividade forte frente C. glabrata (4 pg/mlL) e C. krusei (16 pg/mL), atividade
moderada frente C. gatti (32 pg/mL), atividade fraca frente C. albicans (512 pg/mL), C. neoformans (256-512
pg/mL) e L2 (512 pg/mL) e atividade muito fraca frente C. #ropicalis (1024 pg/mlL). E a fracao aquosa
demonstrou atividade forte frente C. glabrata (4 pg/mL), atividade moderada frente C. &rusei (32 pg/mL) e C.
neoformans (32 pg/mL), atividade fraca frente C. ga#i(128 pg/mlL) e atividade muito fraca frente .2 (1024 pg/mL)
(Tabela 2).

As fracoes diclorometano (FD), acetato de etila (FAc) e aquosa (Faq) apresentaram atividade fraca (512
ng/ml) frente P. aeruginosae o 6leo essencial apresentou atividade muito fraca (1024 pg/mlL) frente o mesmo
microrganismo. Nao houve atividade frente as demais bactérias (Tabela 2).

O extrato etandlico bruto apresentou atividade forte frente C. krusei (8 pg/mL) e C. glabrata (16 pg/mL),
atividade moderada frente C. gatti (32 pg/mL) e C. neoformans (32 pg/mL) e atividade fraca frente C. albicans
(256 pg/mL), C. tropicalis (512 pg/mlL) e o isolado clinico I.2 (512 pg/mL). A fragao diclorometano apresentou
atividade forte frente C. glabrata (16 pg/mL), atividade fraca frente C. krusei (128 ug/mL) e C. gatti (256 pg/mlL)
e atividade muito fraca frente C. albicans (1024 pg/mL).

A fracio acetato de etila teve atividade forte frente C. glabrata (4 pg/mlL) e C. krusei (16 pg/mL), atividade
moderada frente C. gatti (32 pg/mL), atividade fraca frente C. albicans (512 pg/mL), C. neoformans (256-512
pug/mL) e L.2 (512 pg/mL) e atividade muito fraca frente C. #ropicalis (1024 pg/mlL). E a fracao aquosa
demonstrou atividade forte frente C. glabrata (4 pg/mL), atividade moderada frente C. krusei (32 pg/mlL) e C.
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neoformans (32 pg/mL), atividade fraca frente C. gat#i(128 pg/mL) e atividade muito fraca frente .2 (1024
ug/mL).

Tabela 2. Avaliagéo da atividade antimicrobiana in vitro do 6leo essencial das folhas, extrato bruto e fragdes das folhas de M.cuspidata.

Extrato Fracdo 3
) ) ) Fragéo Fracéo Fragéo Oleo
Microrganismos Etanolico ) Acetato )
Hexano Diclorometano Aquosa  Essencial
Bruto de Etila
Bactérias Gram-positivas
Micrococcus luteus
>2048 >2048 >2048 >2048 >2048 >2048
ATCC 10240
Staphylococcus aureus
>2048 >2048 >2048 >2048 >2048 >2048
ATCC 25923
Bactérias Gram-negativas
Escherichia coli
>2048 >2048 >2048 >2048 >2048 >2048
ATCC 8739
Pseudomonas aeruginosa
>2048 >2048 512 512 512 1024
ATCC 27853
Salmonella sp.
>2048 >2048 >2048 >2048 >2048 >2048
ATCC 14028
Fungos
Candida albicans
256 <2048 1024 512 <2048 <2048
ATCC 90028
Candida glabrata 16
16 2048 4 4 <2048
ATCC 90030
Candida krusei
8 2048 128 16 32 <2048
ATCC 34135
Candida tropicalis
512 <2048 2048 1024 2048 <2048
ATCC 750
Cryptococcus gatti 32 >2048 256 32 128
<2048
ATCC 24065
Cryptococcus neoformans 32 >2048 >2048 512 64
<2048
ATCC 28957
Cryptococcus neoformans 128 >2048 2048 256 512 2048
<
ATCC 90112
L2 512 >2048 2048 512 1024 <2048

Fonte: proprio autor.
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As fragoes diclorometano (FD), acetato de etila (FAc) e aquosa (Faq) apresentaram atividade fraca (512
ng/mL) frente P. aeruginosa e o 6leo essencial apresentou atividade muito fraca (1024 pg/mL) frente 0 mesmo

microrganismo. Nao houve atividade frente as demais bactérias.

4. Discussio

Nesse estudo foi evidenciado nas folhas de M. cuspidata epiderme uniestratificada, e células na face adaxial
maiores que na face abaxial, comuns em algumas espécies de Miconia (Reis et al. 2005). No presente estudo
foram identificados em M. cuspidata epiderme revestida com cuticula e flanges cuticulares, presenca de tricomas
glandulares simples, cilindro vascular em arco aberto. Tomé et al. (2019) também verificaram que o cilindro
vascular de M. albicans é em arco aberto, porém notaram a presenca de tricomas aracnoéides e auséncia de flanges
na cuticula. Ferreira et al. (2022) observaram em M. ferruginata feixe vascular em arco aberto e evidenciaram a
presenca de flanges cuticulares, mas os tricomas encontrados foram do tipo estrelado estipitado. Tricomas
estrelados também foram descritos para Miconia tristis Spring e Miconia doriana Cogn. (Souza & Marquete 2000).
Portanto a morfologia dos tricomas é uma forma de diferenciar as espécies de Miconias.

O teste histoquimico de Steinmetz evidenciou a presenga de 6leo essencial nos tricomas glandulares
presentes nas folhas. Silva et al. (2023) identificaram no 6leo essencial extraido das folhas de M. cuspidata 18
compostos quimicos, sendo majoritarioslimoneno (46,8%), a-ylangene (13,9%), (E)-cariofileno (9,0%) e a-
trans-bergamoteno (8,0%).

Na espécie estudada, o mesofilo possui parénquima lacunoso com 4 a 5 camadas de células, diferindo de
M. ferruginata, onde o parénquima lacunoso possui 2-4 camadas de células (Ferreira et al. 2022) e, também se
diferencia de M. #ristes, que apresenta parénquima lacunoso com 3-5 camadas (Souza &Marquete 2000).

O caule jovem M. cuspidata no presente estudo possui forma oval com sulcos na regido central o que
diferencia de M. albicans que tem forma oval mas nao possui sulcos(Tomé et al. 2019).

Em M. cuspidata, o peciolo apresentou um contorno convexo-levemente concavo, epiderme uniestratificada
e parénquima com drusas, semelhantes as descritas por Tomé et al. (2019) em M. albicans diferenciando-se pela
presenca de tricomas aracnoides observados na espécie. A estrutura também se assemelha a de M. ferruginata
descrita por Ferreira et al. (2022)e se distinguem na presenga de uma grande quantidade de tricomas estrelados
estipitados na epiderme.

Esse estudo morfologico releva a importancia da caracterizagao morfoanatémicadas plantas, onde ficam
nitidas as semelhancas entre géneros e familias,como as células da face adaxial maiores que na face abaxial, o
sistema vascular da nervura principal das folhas em arco aberto, presenca de duas camadas de células no
parénquima palicadico e a observacdo de drusas.Além disso, também ¢é notorio as diferencas entre espécies,
como o nimero diferente de camadas no parénquima lacunoso, os diferentes tipos de tricomas descritos ¢ a
quantidade observada em cada espécie.

O extrato etanolico bruto e as fragoes diclorometano, acetato de etila e aquosa das folhas de M. cuspidata
apresentaram atividade antimicrobiana forte (CIM = 4-16 pg/mL) frente a C. glabrata e C. krusei. Celotto et al.
(2003) verificaram pelo método de difusao em disco que os extratos etandlicos brutos das folhas de M. albicans
e M. rubiginosa foram ativos para C. albicans, E. coli, P. aernginosa, P. mirabilis € Salmonella sp., ja o extrato bruto
das folhas de M. stenostachya foi ativo apenas frente C. a/bicans, com halos de inibigao de 10,7-20,7 mm. Rodrigues
et al. (2008) observaram atividade (CIM = 1,5-10 mg/mlL) do extrato metandlico das folhas de M. rubiginosa e

M. stenostachya para C. albicans, S.epidermidis, S. anrens, M. luteus, B. subtilis, e B. cereus e do extrato cloroférmico das
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folhas de M. cabucu frente C. albicans (CIM = 1,5 mg/mL). Barroso (2015) obsetvou uma atividade fraca (CIM
= 500 pg/mL) do extrato bruto de folhas e flotes de M. ferruginata frente B. cereus, Enterobacter aerogenes,
Enterococcus faecalis, E. coli, Klebisiella oxytoca, L. monocytogenes, Micrococcus sp., P. mirabilis, P. aeruginosa, Salmonella
enteritidis, Salmonella typhimurium, Shigella sonnei, S. anreus e Streptococus agalactiae. Tomé et al. (2019) verificaram
atividade inibitétia moderada (CIM = 500 pg/mL) do extrato etandlico bruto das folhas de M. albicans frente
L. innocna. Ferreira et al (2022) atividade fraca (CIM = 250-500 pg/mL) do extrato etandlico bruto das folhas
de M. ferruginata para cepas de B. cereus e M. luteus e atividade fraca frente B. subtilis, S. aureus, e S. epidermidis.

Verificou-se fraca atividade antimicrobiana da fragdo diclorometano, acetato de etila e aquosa das folhas
de M. cuspidata frente P. aernginosa. Nao foi encontrado na literatura atividade antibacteriana dessa espécie,
contudo estudos com outras espécies do mesmo género apresentaram atividade. Tomé et al. (2019) verificaram
atividade inibit6tria moderada (CIM = 500 pg/ml) da fracao acetato de etila de M. albicans frente a B. cerens, L.
innocua e L. monocytogenes e da fracao hexano (FH) frente L. monocytogenes.

Também foi verificado por Cunha et al. (2020) uma fraca atividade (CIM = 250-500 pg/mL) de uma
mistura de acido ursélico e acido oleandico, triterpenos isolados do extrato etandlico das folhas de M. ferruginata
trente B. subtilis, E. coli, S anreus, P. aeruginosa e C. albicans, resultados proximos aos observados neste trabalho.
Outro estudo de Cunha et al. (2019) comparou algumas espécies de Miconia quanto as atividades bioldgicas,
onde foi encontrada atividade antimicrobiana moderada (IC50 = 27.5 pg/ml) pelo método de difusao em disco
do acido arjundlico, um triterpeno isolados do extrato etanolico das raizes de Miconia pilgeriana Ule, frente C.
albicans e C. neoformans, atividade do extrato metanolico e cloroférmico das folhas de M. cabucn (CIM = 1,5-10
mg/mL) contra S. epidermidis, C. albicans, S. aureus, M. lutens, E. faecalis, B. subtilis, B. cereus, E. coli e Salmonella,
indicando que o género ¢ um potencial combatente antimicrobiano.

De acordo com a literatura, analises fitoquimicas de M. cuspidata revelaram a presenca de
esteroides/triterpenos e flavonoides nas particdesem etanol 70%, hexano, cloroférmio e acetato deetila.
Saponinas e alcaloides estavam presentes nasparticdes hidroalcéolica, hexanica e cloroférmica. Taninos nao
foram encontrados na particao hexanica enquanto as cumarinas estavam ausentes apenas na particao
cloroférmica (Alves 2016).

5. Conclusio

O estudo realizado contribui com a descricio anatomica de M. cuspidata, possibilitando realizar a
identificacdo correta e diferencia-la das demais espécies do género. Verificou-se forte atividade antifingica
(CIM = 4-16 pg/mL) do extrato etandlico bruto e das fracdes diclorometano, acetato de etila e aquosa das
folhas de M. cuspidata frente cepas de C. glabrata, C. krusei e atividade moderada (32 ug/mL) frente cepas de C.
gatti e C. neoformans. Dessa forma, os resultados observados neste trabalho, indicam que M. cuspidata é promissora
como fonte de matéria-prima no combate antimicrobiano. Este trabalho representa o primeiro estudo da

atividade antimicrobiana das folhas da M. cuspidata.
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