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RESUMO

Em 2020, o Brasil tornou-se o maior produtor global de soja. O avanco deste produto no Brasil esta associado a processos histdricos
de desenvolvimento econémico, considerado por alguns pesquisadores como um caso particular de revolu¢io verde no mundo. Entre
os biomas brasileiros, o Cerrado tem se destacado como o maior produtor de soja. Este estudo investigou os processos histéricos da
soja, a partir de analise documental sobre o papel da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) no que se refere as
pesquisas de desenvolvimento tecnoldgico e agronémico dessa cultivar, especificamente para o Cerrado. A metodologia utilizada foi
a de analise bibliografica e documental, sobretudo a partir dos relatérios anuais da EMBRAPA Cerrados, com recorte tematico nos
estudos de soja. Os resultados evidenciam intercimbios cientificos e institucionais, assim como modelos e estratégias voltados para
a expansio dessa cultivar no Cerrado.
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ABSTRACT

In 2020, Brazil became the largest global producer of soy. The advance of this product in Brazil is associated with historical processes
of economic development, considered by some researchers as a particular case of the green revolution in the world. Among the
Brazilian biomes, the Cerrado has stood out as the largest producer of soy. This study investigated the historical processes of soybean,
from a documental analysis on the role of the Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) with regard to research on
technological and agronomic development of this cultivar, specifically for the Cerrado. The methodology used was bibliographic and
documental analysis, especially from the annual reports of EMBRAPA Cerrados, with a thematic focus on soybean studies. The
results show scientific and institutional exchanges, as well as models and strategies aimed at the expansion of this cultivar in the
Cerrado.
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A | d|
g Submiss&o: 25/03/2022 go Aceite: 25/07/2022 g@ Publicagdo: 30/09/2022

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.

© 2021 by the authors. Esta revista oferece acesso livre imediato ao seu contetido, seguindo o principio de que disponibilizar gratuitamente o
conhecimento cientifico ao publico proporciona maior democratizagao mundial do conhecimento. Este manuscrito € distribuido nos termos da ® @
licenga Creative Commons — Atribuicdo - NaoComercial 4.0 Internacional (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/legalcode), que

permite reproduzir e compartilhar o material licenciado, no todo ou em parte, somente para fim ndo comercial; e produzir, reproduzir, e

compartilhar material adaptado somente para fim nao comercial.


http://periodicos.unievangelica.edu.br/fronteiras/
mailto:0000-0001-9894-623
mailto:E-mail:
mailto:E-mail:%20carloskoa@gmail.com
mailto:E-mail:%20sandrodutr@hotmail.com
mailto:E-mail:%20sandrodutr@hotmail.com
mailto:karitaboaventura@hotmail.com

O Papel da Soja no Desenvolvimento Agronémico do Cerrado Brasileiro

Karita de Jesus Boaventura, Carlos de Melo e Silva Neto, Sandro Dutra e Silva

1. Introdugao

A soja (Glycine max L. Mert.), uma planta herbacea de origem chinesa com grande importancia no seu pais
de origem, sempre chamou atencdo dos pesquisadores em relagdo a sua capacidade produtiva. No Brasil, o
primeiro registro de pesquisas relacionadas a planta sao de 1882, na Bahia, com tentativas de adaptacées de
cultivares originados dos Estados Unidos, mas sem bons resultados naquele local. Ja em 1891, outros
experimentos com cultivares na regiao de Campinas, no interior do estado de Sao Paulo, obtiveram melhores
respostas. De qualquer forma, o cultivo da soja foi incipiente no pais até 1908, quando os primeiros imigrantes
japoneses trouxeram cultivares mais adaptados para o consumo humano. No entanto, os primeiros plantios
comerciais foram relatados apenas a partir de 1924, no Rio Grande do Sul (Costa & Cordeiro de Santana 2013,
p. 61-68) (Brito Rocha, Nehring & Dutra e Silva 1971-2019).

Os primeiros estudos agronomicos da soja no pais com relativo sucesso foram realizados na regiao Sul,
especialmente em razao de as cultivares trazidas para a regiao serem mais adaptadas as condi¢bes climaticas
locais. Esses trabalhos estavam relacionados ao melhoramento genético e a adaptagio da cultura no
desenvolvimento de cultivares mais adaptaveis a regiao. Uma dessas produgées visava a inclusao de genes que
retardavam o florescimento das plantas, mesmo se expostas a condigdes ambientais ideais para este processo,
fazendo com que elas apresentassem aspectos de tempo juvenil em longo prazo (Freitas 2011, p. 1-12).

No final da década de 1960, a soja ja era compreendida como um cultivo alternativo as produgdes de verao,
em sucessdao ao trigo, no Sul do Brasil. Em 1966, a produgao comercial de soja ja era de cerca de 500 mil
toneladas no pais. Em meados de 1970, o preco da soja aumentou no mercado internacional, puxado pelas
crises do petroleo e também pelas guerras, chamando ainda mais aten¢ao do pafs para as vantagens economicas
desta cultivar. A expansao da demanda internacional por soja avangou para o mercado interno, pois veio a
substituir os 6leos de amendoim e algodao, assim como as gorduras de coco e de banha de porco. O inicio dos
anos 1970 marcou também a instalagdo dos sistemas de produgao industrial de aves de corte no Brasil,
provocando aumento da demanda de farelo de soja, destinado a produgao de rag¢ao animal no mercado interno
(Campos 2012).

No inicio da década de 1970, a Secretaria de Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul e o Instituto de
Pesquisa Agropecuaria do Sul (IPEAS) langaram as primeiras cultivares brasileiras, a partir de material
introduzido oriundo principalmente dos Estados Unidos (Dall’Agnol 2016). Desde entdo, o pafs, em especial
com atuagao e capital do Estado, passou a investi r na cultura, com a criagio da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA). A EMBRAPA foi inaugurada em 1973, e o centro de pesquisa da EMBRAPA Soja
foi criado em Londrina, no estado do Parana, em 1975 (Dall’Agnol 2016). Essas instituicbes foram criadas
como parte do projeto nacional desenvolvimentista do Estado, recebendo também o apoio financeiro de
industrias privadas, como Swift & Company, Anderson Clayton e Samrig (SA Moinhos Rio Grandenses). Nos
anos 1960, também era iniciada a fase de estabelecimento de criacao e fortalecimento de varias instituicoes de
ensino superior e a criacao de diversos cursos de Pés-Graduagao em Agricultura no Brasil, como a Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, da Universidade de Sao Paulo, a Universidade Federal de Vigosa, a
Universidade Federal de Lavras e a Universidade Federal do Parana (Capdeville 1991, p. 229-261).

No Centro-Oeste, a soja ganhou espago apos os anos 1980, através da expansdao da fronteira agricola,
impulsionada, especialmente, pelas construgdes da rodovia Belém-Brasilia e da nova capital do pafs; pelos
incentivos fiscais para abertura de areas no Cerrado, como o Programa Nipo-Brasileiro de Cooperagao para o
Desenvolvimento do Cerrado (PRODECER), aliado aos baixos valores de terra da regido, até o momento; pela
topografia favoravel a mecanizagio e as condi¢oes pedoldgicas, com utilizagao das recentes técnicas de calagem,
ou seja, adigao de calcario para reducdo da acidez do solo do Cerrado, com o intuito de o tornar produtivo
(Campos & Dall’Agnol ).
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Com a atuagao da EMBRAPA Soja na regiao, apos dez anos de pesquisa, foi langado a primeira cultivar
adaptada as condi¢des de Cerrado, denominada de Doko, viabilizando a utilizacao da cultura nas areas recém-
abertas do bioma, sendo, hoje, a cultivar que originou dezenas de outras cultivares até hoje utilizadas. Na
contemporaneidade, o trabalho de desenvolvimento de cultivares de soja da EMBRAPA ¢ feito por meio de
parcerias entre os setores publicos e privado, entre a EMBRAPA e fundagdes formadas por empresas
produtoras de sementes. Nos ultimos 30 anos, a EMBRAPA langou cerca de 50 variedades de soja, importantes
para o crescimento e a sustentabilidade da agricultura na regidao do Cerrado (Embrapa).

A produgio da soja, entre os anos de 1960 e 1990, aumentou cerca de 73%, impulsionados pela introdugao
da cultura no pafs, assim como pela criacao de cultivares adaptadas para a regido Sul e, posteriormente, para o
Centro-Oeste. Nos anos de 2000 a 2018, essa producao aumentou mais de 259%, fomentada especialmente
pelos altos precos do mercado financeiro internacional, pela abertura do mercado brasileiro para a soja
transgénica e pela entrada de multinacionais no mercado da soja. Atualmente, 90% das areas de culturas
agricolas do Cerrado sao ocupadas pela cultura de soja (Carneiro Filho & Costa 2016). Desde 1990, o Cerrado

superou os demais biomas brasileiros em produg¢ao de soja, mantendo-se nessa posi¢ao desde entdo (Figura 1).

Figura 1. Produg&o de soja em toneladas (x1000) por bioma, ao longo dos anos 1990 a 2018. Fonte: Pesquisa Agricola Municipal (PAM/IBGE), Atlas
Agropecugdrio, Instituto de Manejo e Certificacéo Florestal e Agricola (IMAFLORA) (2019).

Além da identificagdo e da solugao dos problemas de fertilidade, o avango da soja para os Cerrados deve-
se a obtengao de cultivares de alta producao. A fixagao biolégica esta entre os grandes progressos das pesquisas
agronomicas decorrentes do boozz de producao de soja, que é uma leguminosa com interacio natural com
microrganismos fixadores de nitrogénio, os quais contribuem para o crescimento da planta e do solo. No Brasil,

foi necessario o desenvolvimento de um programa de melhoramento direcionado a obten¢ao de cultivares com
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alta producao, sem adubagao nitrogenada, e a elaboragao, em paralelo, de inoculantes contendo rizébios
adaptados as condigoes e aos solos brasileiros (Dobereiner 1990, p. 144-152).

Foi necessario esforco das instituicbes de pesquisa brasileiras para desenvolver e selecionar
microrganismos adaptados as nossas condi¢des, especialmente no que concerne ao Cerrado. Em 1980, foram
langadas as estirpes de rizébio SEMIA 5019 (29W) e SEMIA 587 e, em 1993, foram elaboradas as estirpes
SEMIA 5080 (CPAC-7) e SEMIA 5079 (CPAC-15), visando a melhoria da produtividade na cultura. Os
diversos in6culos elaborados abriram caminho para o tratamento de outras culturas agricolas, até mesmo nao
leguminosas, como milho, cana-de-agicar e pastagens, melhorando também o desenvolvimento das culturas
no pais (Chueire, Bangel, Mostasso, Campo, Pedrosa & Hungtria 2003, p. 833-840).

Além dos avangos na fixagdo biolégica de nitrogénio, a evolu¢ao da cultura de soja fortaleceu as pesquisas
em transgenias e fitossanidades, especialmente relacionadas a produgdo da soja transgénica e as doengas
fungicas e causadas por nematoides, ambas muito frequentes na cultura. A EMBRAPA realiza pesquisas com
soja transgenica desde 1997 e, em parceria com a iniciativa privada, passou a incorporar as suas cultivares o
gene de tolerancia ao herbicida glifosato (Embrapa). No caso de doengas fungicas, no inicio dos anos 2000, a
terrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi) da soja tem sido constatada em todas as regides produtoras no pais,
gerando uma onda de pesquisas relacionadas a cultura.

Em 2009, novamente, a soja obteve papel de destaque no programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC),
langado neste mesmo ano pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), principalmente
pot sua importancia como cultura de destaque no pais e sua capacidade de fixa¢do biolégica, contribuindo para
a reducdo da emissao dos Gases de Efeito Estufa (GEE) (Cordeiro 2011).

2. Materiais e Métodos

A presente pesquisa fundamentou-se em dados documentais produzidos pela EMBRAPA Cerrados entre
os anos 1975 a 1995. Para tanto, tomamos como principal fonte documental os “Relatérios técnicos anuais do
Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CPAC)”, produzidos no periodo selecionado para o estudo. A
coleta documental foi feita na biblioteca digital da EMBRAPA, sendo efetuados andlise e fichamento dos dados
e criadas categorias para os objetos de estudo. No caso deste artigo, procuramos enfocar os estudos edaficos
do Cerrado. Os relatérios compéem um conjunto de dez volumes, totalizando 2.802 laudas. Cada volume
corresponde a um relatério técnico, com as seguintes datas: 1975-1977; 1977-1978; 1978-1979; 1979-1980;
1980-1981; 1981-1982; 1982-1985; 1985-1987; 1987-1990; 1991-1995.

Os relatérios foram produzidos pelos pesquisadores do CPAC e os originais datilografados ja estio
digitalizados. A linguagem dos relatérios segue as caracteristicas técnicas das descrigdes de praticas e resultados
agronémicos. Os dados sao descritivos, seguindo um roteiro padronizado, com variagdes tematicas, sobretudo,
nos produtos, segundo a evolu¢ao das pesquisas nos relatorios consecutivos. Os relatérios, de forma geral,
apresentam uma lista dos nomes que compunham a administracio do CPAC e de toda a equipe técnica
multidisciplinar, nacional e internacional, participante das pesquisas. Esses documentos seguem um
determinado padrio descritivo, sendo todos iniciados por uma apresentacio e divididos em capitulos com a
descrigao das pesquisas e das atividades técnicas ocorridas em cada periodo. Eles trazem, ainda, os resultados
e produtos alcangados em cada periodo, contendo, por exemplo, os métodos de divulgacao das pesquisas, as
tecnologias desenvolvidas, os convénios realizados, tanto no Brasil quanto no exterior, e uma lista de trabalhos
editados pelo CPAC (artigos publicados em veiculos externos e teses defendidas).

Neste texto, centramo-nos na producao da soja, que foi uma constante em todos os relatérios. Nos
relatérios dos primeiros anos selecionados para a pesquisa, observamos que a tematica da soja aparece mais

timidamente. No entanto, a medida que as pesquisas iam evoluindo e a tecnologia foi sendo dada como aliada
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para a melhor e maior producio no Cerrado, a plantacdo da soja passou a ser mais valorizada, principalmente
por causa da boa adaptabilidade da cultivar as condi¢oes dos cerrados. Isso pode ser atestado, ainda hoje, pela
sua altfssima produgdo, por exemplo, na regiao do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia (MATOPIBA),
considerada a ultima fronteira agricola do pafs (Dutra e Silva, 2020).

Para melhor analise dos documentos, também foi feito o levantamento da produ¢iao bibliografica de
pesquisadores do CPAC, tendo a soja como tema, entre os anos de 1975 a 1995. Essa producao bibliografica
foi descrita nos relatérios anuais, com o total de, aproximadamente, 160 publicagdes. Tais informag¢oes auxiliam
na compreensao dos caminhos investigativos das pesquisas sobre a soja para o desenvolvimento agronémico
dos cerrados, na medida em que evidenciam as tecnologias e inovagdes produzidas e incorporadas para o

melhoramento qualitativo e quantitativo desta cultura.

3. Resultados e Discussio

Nos “Relatérios técnicos anuais do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CPAC)”, de 1975 a
1977, salientou-se que o processo de desenvolvimento econdémico no Brasil conferiu papel de destaque a
agricultura, dando a ela os objetivos de suprir o déficit alimenticio e gerar matéria-prima para as industrias, bem
como entregar produtos para exportacao. Para tanto, o II Plano Nacional de Desenvolvimento (II PND)
estabeleceu diretrizes para a modernizacao da agricultura tradicional. Nesse ambito, a ocupagiao do Cerrado
ocorreu enquanto alternativa para expansio da fronteira agricola, salientando-se que o bioma poderia ser
integrado ao processo produtivo, desde que suas peculiaridades fossem adaptadas a exploracio (EMBRAPA
1975-1977). Nesse intervalo, o CPAC realizou 143 experimentos, sendo a maior parte entre outubro e maio,
meses de maior concentragao de chuvas. Os produtos foram: gado de corte, soja, trigo, arroz, feijao, milho,
sorgo, citros e café (Embrapa 1975-1977).

Dentre os trabalhos desenvolvidos, o projeto “Sistemas de Produgao para os Cerrados e seus problemas”
primou pela mudanga do sistema tradicional através da utilizagdo de tecnologia avancada (no momento
avaliado), em conjunto com a diversificacao de culturas. A partir disso, houve “uso de cultivos mais aptos para
os sistemas avancados”, pois isso pressupunha o conhecimento de caracteristicas e de praticas compativeis com
cada cultura, em termos de semeadura, questoes culturais, colheita, beneficiamento e armazenamento (Embrapa
1975-1977, p. 83). Para tanto, enquanto acao imediata, as reunides de sistemas de producgdo, os campos
demonstrativos e os campos-piloto de verificagio de resultados foram apontados como possiveis estratégias
para esse projeto (Embrapa 1975-1977).

Os experimentos foram feitos com arroz, feijao, fruticultura (abacate, laranja, tangerina, manga e caju),
mandioca, milho, soja, sorgo, trigo e gado de corte. Foram observadas e estudadas caracteristicas como
variedades de espécies; época de semeadura; adubacio; fertilidade do solo; pragas e doengas; resposta da cultura
a introduc¢ao de nutrientes; comportamento da cultura nos periodos de chuva, seca e veranicos; influéncia do
clima sobre a cultura; competi¢ao de variedades de linhagens de uma mesma cultura; identificagao de linhagens
mais promissoras; avaliacio de plantas forrageiras; juncio da forragem com as culturas; suplementagiao
alimentar do gado de corte; sanidade animal; e controle de verminoses (Embrapa 1975-1977).

Quanto a soja, ¢ destacado que a grande procura pelo produto no mercado externo, o crescimento da
industria e a pequena extensao destinada a sua produgao no pais evidenciaram a necessidade de ampliagao da
fronteira agricola para essa cultura, sendo preciso, para tanto, a incorporacao de novas areas. Até entdao, sua
produgdo estava restrita a Minas Gerais, Goias e Mato Grosso, por causa, principalmente, das boas condigoes
para o cultivo que caracterizam essa regido. No entanto, ja nessas areas, onde se localizava a maior parte do

Cerrado brasileiro, também eram identificados entraves a produgao:
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Entretanto, a existéncia de caracteristicas favoraveis (precipitacio pluviométrica,
temperatura, luminosidade, topografia, incentivos governamentais etc.),
correspondem certos problemas, principalmente no que tange as condi¢des dos
solos (baixa fertilidade e elevada acidez), a0 pequeno nimero de cultivares adaptadas
a regido, a ocorréncia de “veranicos”, aos problemas de fitossanidade e ao
desconhecimento acerca da melhor tecnologia de cultivo. Isso tudo, evidentemente,
determina o emprego de baixo nfvel tecnoldgico, por parte dos agricultores, no
momento (Embrapa 1975-1977, p. 98-99).

Diante desse cenario, o CPAC realizou uma série de pesquisas para encontrar alternativas para os
problemas apresentados, com o intuito de melhorar e aumentar a produgao, estendendo-a pela fronteira agricola
que, a essa altura, também se expandia (Vilela 1978). Em quase todos os experimentos realizados, apesar de ser
o primeiro ano de execugio, obtiveram-se 6timos resultados. Esses experimentos foram: campo de introdugiao
de material genético; cinco testes de competicao de variedades e linhagens promissoras; bioclimaticos; para
conhecer e classificar a incidéncia de doengas e insetos que atacavam essa cultura (Silva, Sharma & Magalhaes
1978); para adaptar o meio a planta, com a adigao de fertilizantes ao solo; para adaptar a planta ao meio, entre
outros (Embrapa 1975-1977).

Na secao de “Apreciacio dos resultados”, foi constatado que, no primeiro ano de pesquisas e
experimentagdes, os resultados foram substanciais, entre os quais pode-se identificar fatores de importancia
primordial para o desenvolvimento da agropecuaria no Cerrado. Sao eles: estabilizagao no rendimento obtido
pelo sistema de produgao tradicional; promogao da melhoria nos solos, no sentido de recuperar nutrientes;
introdugao de culturas com maior potencial de retorno, sendo salientada, nesse ponto, as culturas de soja, milho
e trigo; suplementag¢ao na alimenta¢ao do gado de corte; e introducao de culturas irrigadas e perenes (Embrapa
1975-1977).

O “Relatério do CPAC de 1977 a 1978 mencionou que as pesquisas, nesse contexto, procuraram enfatizar
o manejo de solo, planta e agua, dando atencao as caracteristicas hidricas do solo; o clima da regiao estudada; a
medicao do consumo hidrico da cultura cultivada; a compara¢ao de variedades de espécies, comecando com
milho, soja, arroz e trigo, em relacdo a resisténcia a falta de agua; e a ado¢ao de quantidades de plantios menores
do que as suportadas pelo solo. Foi enfatizada a incorporacao de adubos verdes, a fim de aumentar a capacidade
do solo para o armazenamento de agua (Embrapa 1977-1979).

Quanto a erosao, o relatorio informa que ¢é tida como consequéncia da interacao dos seguintes fatores:
erosividade da chuva; erodibilidade do solo; declividade e comprimento do pendente; manejo do solo e dos
cultivos; e praticas conservacionistas. O conhecimento e as pesquisas sobre a interagao desses fatores foram os
fatores que imperaram para preservar o solo agricola. Os experimentos realizados sobre essa tematica foram
feitos por meio do preparo do solo, do terraceamento e da sucessao das culturas de soja/trigo (Embrapa 1977-
1978).

O conhecimento insuficiente sobre o sistema de manejo estava sendo amenizado a partir de experimentos
com sintese e analise, desenvolvidos pela equipe multidisciplinar do CPAC. Os de sintese, ou centrais, tinham
como objetivo “estudar alternativas de abertura e manejo dos cerrados e também alternativas de recuperagao
da fertilidade dos solos”, ja os de andlise, ou satélites, visavam “a introdugao e adaptacao de germoplasma de
soja, milho, trigo, arroz, feijao, mandioca, sorgo, café, espécies frutiferas, forrageiras e esséncias florestais a
regiao” (Embrapa 1977-1978, p. 117). O experimento de sintese foi implantado em quatro sequéncias de
culturas: pastagem; arroz + pastagem; arroz; ¢ soja. Os cultivos foram anuais e variaram em ordem de
alternancia, entre 1976 e 1980, sendo que, no dltimo ano, nio foi feita a jungao arroz + soja, os quais foram
produzidos separadamente (Embrapa 1977-1978).

Quanto a produgdo de soja, os trabalhos eram planejados anualmente na Reunido Conjunta de Pesquisa

de Soja das regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste, sob a coordenagao do Centro Nacional de Pesquisa da
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EMBRAPA. Foram introduzidas no experimento 474 linhagens e cultivares, sendo 225 do CPAC e as demias
de outros 6rgaos de pesquisa. Boa parte das linhagens teve rendimento acima de 3.000 kg/ha, com plantas de
60 a 100 cm de altura. A soja e o trigo foram testados na época de seca (maio a setembro), com irrigacao pelo
sistema de infiltracdo, e o resultado foi o mesmo: as variedades precoces tiveram melhor desempenho se
semeadas mais cedo (inicio de novembro) e as tardias, se semeadas mais tarde (inicio de dezembro). Nesse

interim, foi determinado o melhor germoplasma para cada regido da area estudada (Embrapa 1977-1978).

[..] o arroz foi a cultura de maior producio relativa, em solos acidos e com niveis
baixos de fésforo. A soja foi a segunda cultura em producdo nas mesmas condi¢des,
enquanto que o milho precisou de ambos os fatores para produzir bem. O trigo
pouco reagiu ao calcario, em parte porque foi utilizada variedade tolerante a acidez.
O sorgo e o feijdo ndo produziram em presenca de aluminio e baixos niveis de
tésforo (Embrapa 1977-1978, p. 156).

Sobre a avaliacao de tecnologia, foi instalado um experimento em uma area associada ao CPAC para testar
a tecnologia empregada no experimento de sintese, a fim de se comparar a nova tecnologia com a ja empregada
pelo produtor local. O experimento em questao foi feito por meio de duas novas técnicas de adubagao da soja.
Ao final, os trabalhos mostraram um melhor resultado para as novas técnicas, indicando que o estudo deveria
ser continuado por mais trés anos, para que se avaliasse o efeito residual dos adubos empregados (Embrapa
1977-1978).

No “Relatério de 1978 a 19797, foi evidenciado o potencial do Cerrado para a producao de alimentos,
fibras e energia, colocando a regidao como a melhor opgao para a expansao da fronteira agricola no pafs. Sobre
o CPAC e seu programa de pesquisa, foi salientado que se buscavam alternativas de culturas anuais, como trigo,
soja, milho, arroz e sorgo, “associadas ou combinadas com forrageiras e pastagens, por mandioca e por culturas
perenes-citros, manga, abacate, espécies florestais e café..”. Em suma, o relatério discorreu sobre a ac¢do
continuada da EMBRAPA e o esfor¢o de instituicbes nacionais e internacionais para resolverem os problemas
do produtor rural (Embrapa 1978-1979, p. 11).

Quanto aos produtos dessas pesquisas, priorizavam-se espécies forrageiras, pastagens, soja, arroz, milho,
trigo, feijao, mandioca, fruticultura (citros, manga e abacate), café, eucalipto e pinus. Todos os trabalhos foram
inter-relacionados, por isso os resultados foram avaliados em conjunto, a fim de que fossem desenvolvidos
novos sistemas agricolas (EMBRAPA 1978-1979).

O intervalo entre 1978 e 1979 foi recorde em numero e tamanho de erosdes registradas até entdo;
consequentemente, observou-se grande perda de solo e agua (Vargas & Suhet 1979). Em varias experiéncias
feitas, o principal redutor dessa perda de solo foi uma melhor cobertura com forrageiras e culturas adaptadas.
Nesse quesito, chamou aten¢ao o 6timo resultado obtido quando a pastagem e a soja foram usadas enquanto
coberturas, em periodos chuvosos. Foram realizados um estudo sobre o percevejo da soja (Kishino & Naves
1980) e um levantamento sobre os fungos associados a cultura da soja no Distrito Federal (Claessen 1979).

Outra questao sao as plantas invasoras, que, com a expansao da fronteira agricola, se tornaram um sério
problema ao Cerrado, pois causam diminui¢ao na produgao, além de representarem entraves para a colheita
mecanica. Foram realizadas experiéncias em 1978 com controle quimico e mecanico dessas plantas na cultura
de soja. Os dois tipos de controle mostraram-se eficientes, porém a combinacao deles foi muito mais produtiva.
No entanto, como o controle quimico traz prejuizos ao meio ambiente, o CPAC recomendou adogao do
controle mecanico, apesar do custo ser mais alto. Através das pesquisas, constatou-se que muitas invasoras nao
sobrevivem a baixa intensidade de luz, causada pela sombra das folhas das culturas, concluindo-se que elas

poderiam ser controladas pelo manejo, usando-se variedades e espagamento adequado nos cultivos (Embrapa
1978-1979).
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Quanto as alternativas para os sistemas de manejo, nessa época, os cerrados foram ocupados por insumos
modernos, entre outros cultivos, e as lavouras foram diversificadas. Entre as culturas novas, estacava-se o arroz,
que era plantado para consumo e, posteriormente, para a formagao de pastagem. As outras culturas introduzidas
para a diversificagao das plantagdes eram de soja, milho, feijao, trigo e algodao. A pecuaria também estava em
expansao, sendo associada, nessa época, ao cultivo de arroz, predominando em diversas areas do Cerrado
(Embrapa 1978-1979). A respeito das culturas anuais e perenes, foram cultivados café, espécies florestais
(principalmente eucalipto e pinus, visando o reflorestamento), espécies frutiferas (citros, abacate, manga e caju),
mandioca, soja, trigo e cevada (Embrapa 1978-1979).

Sobre a soja, especificamente, as pesquisas desenvolvidas em anos anteriores foram mantidas, a fim de se
obter novas cultivares (Silva & Resck 1979). Foram introduzidas novas culturas e linhagens, sendo feitos ensaios
preliminares, que depois deveriam ser estendidos em nivel regional, em especial no estado do Mato Grosso.
Nesses ensaios, testou-se o plantio da soja na época seca (Vilela et al 1978).

O “Relatorio do CPAC de 1979 a 1980 evidencia os resultados das pesquisas com a soja, cultivar Doko e
outras linhagens (Sharma 1980), trazendo, inclusive, um capitulo intitulado “Alternativas de sistemas de
manejo”, sobre experiéncias com culturas anuais, entre as quais consta a soja (Embrapa 1979-1981). Sobre as
espécies tolerantes ao aluminio, foram pesquisadas diversas cultivares de soja que, de forma geral, como
resultado, tiveram a quantidade de graos aumentada ap6s maior disponibilidade de fésforo (Embrapa 1979-
1980).

A respeito do uso dos fertilizantes nitrogenados, destacaram-se a fixacao simbidtica do nitrogénio
atmosférico e a utilizagio do nitrogénio mineral no cultivo da soja e do milho, sendo ainda enfatizadas as
pesquisas com utilizacdo de potassio e magnésio em plantio de arroz e a avaliagao da influéncia de calcio e
magnésio como nutrientes para o crescimento de raizes em solos de Cerrado, salientando-se as culturas de soja
e trigo (Embrapa 1979-1980).

A respeito da deficiéncia hidrica associada aos veranicos, entre 1979 e 1980, as pesquisas tiveram como
objetivo selecionar cultivos de milho e soja que fossem mais resistentes a seca, além de gerar tecnologias de
manejo que proporcionassem melhor desenvolvimento radicular e uso hidrico mais eficiente (Vargas & Suhet
1980, p. 17-21) (Silva & Resck 1981, p. 669-675). Para tanto, foi avaliada a resposta comparativa de culturas de
soja em relagao ao déficit hidrico, evidenciando-se que as cultivares sao bem sensiveis a falta de agua (Embrapa
1979-1980, p. 62 ¢ 66). Nos experimentos com chuva, seja natural ou simulada, procurou-se verificar o processo
erosivo, identificando a potencialidade do solo de resistir a acio das chuvas. Esses experimentos envolveram
culturas de soja, milho, trigo, arroz, solo desnudo e pastagem, observando-se que o plantio direto da soja
apresentou eficiéncia no controle da perda de agua pelo solo e, consequentemente, no controle erosivo
(Embrapa 1979-1980, p. 75). Um experimento tratou sobre os efeitos de sistemas de preparo do solo na cultura
de soja e outro enfocou o plantio direto, bem como o sistema convencional e a aragao superficial, também na
cultura de soja (Vidor, Peres & Souza 1980). Em suma, nos dois experimentos procurou-se melhorar as
propriedades fisicas, quimicas e microbiolégicas do solo através do manejo da soja, com métodos e épocas
diversos de incorporagao de restos de culturas e levando-se em consideragdo a sucessao de plantios diferentes
(Embrapa 1979-1980, p. 79).

Nesse contexto, quanto as alternativas de sistemas de manejo, houve introducao e sele¢do de cultivares e
linhagens, a fim de se obter culturas adaptadas as caracteristicas do Cerrado, com solos ja “corrigidos”. Para
tanto, houve ensaios preliminares e regionais com a cultura da soja; o cultivo desta planta na época seca;
desenvolvimento de ensaios especificos no estado do Mato Grosso, por causa das peculiaridades do solo desta
regidao; controle mecanico e mecanico/quimico de plantas invasoras; e estudo da influéncia da fertilidade do

solo e do espagcamento na producao da soja (Embrapa 1979-1980).
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A produgiao de soja alcangou seu apice entre 1979-1980, pois o periodo de cultivo desta leguminosa nao
teve veranicos. Houve dificuldade em distinguir variedades precoces de variedades tardias, com registro de
incidéncia da mancha-olho-de-ra, o que proporcionou a eliminagao de variedades mais sensiveis a essa doenga.
Em todas as variedades testadas, a relagao entre producdao de grios e infestagdo de invasoras foi negativa
(Embrapa 1979-1980).

Quanto aos sistemas agricolas, foi dada énfase a produgao de sistemas exequiveis em propriedades agticolas,
com objetivo de estender a fronteira agricola pelo Cerrado. Foram feitos experimentos nesse sentido,
pontuando as alternativas para abertura e manejo dos solos, a fim de melhorar sua fertilidade. A analise dos
resultados recomendou a combinagdo arroz-soja-milho-soja, com aplicagao gradativa de foésforo, para maior e
melhor produ¢do em muitas areas estudadas. Nesse contexto, foram avaliados como culturas de exploragiao
mais rentaveis o arroz, a soja, as pastagens e o milho (Embrapa 1979-1980).

O “Relatério de 1980 a 19817, no quesito “Fitossanidade”, discutiu as melhorias com relagdao ao controle
de cigarrinhas nas pastagens, assim como a sele¢ao de variedades de trigo, arroz, soja, feijao, caupi e sorgo que
tivessem resisténcia ao nematoide M. Javanica (Sharma 1981) (Sharma & Castro 1981). Nesse periodo, a
fertilidade do solo foi estudada sob a perspectiva de varios métodos e, entre eles, um adicionou fésforo a
adubacdo (Miranda e Volkweiss 1981, p. 58-63) quando nio se fez a calibragao, relacionando o rendimento de
graos com a disponibilidade de fésforo no solo. A partir dos resultados, constatou-se que o rendimento de
graos era maior na presenca de fésforo (o teste foi feito principalmente com a cultura de soja e, posteriormente,
com a cultura de mandioca), por isso foi necessario acertar a quantidade ideal de sédio que deveria ser
incorporada ao solo, sendo feitas, para tanto, pesquisas sobre os niveis de adubagao fosfatada. Nesse sentido,
o estudo continuou mensurando e analisando o efeito residual do fésforo no solo e nas culturas de alternancia,
como o milho. Foram realizados testes para analise do comportamento da soja com adubos enriquecidos com
micronutrientes (boro, cobalto, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco), cujos resultados apontaram que
somente a deficiéncia de zinco trouxe decréscimo a producao (Embrapa 1980-1982).

Para a fixagdo de nitrogénio, foi usada a metodologia da inoculagao em culturas de soja e arroz, por meio
dela foi observada eficiéncia em fixar nitrogénio de estirpes de Rbzzobium sp., associadas com Stylosanthes sp
(Peres, Vargas & Suhet 1981). A associacao de micorrizas e a absor¢ao de foésforo deveram-se a baixa
disponibilidade de fésforo no solo. Nesse patamar, foram introduzidas altas doses de adubo fosfatado e o
emprego de fungos micortizicos tornou-se uma alternativa para fixagao dos fertilizantes fosfatados em culturas
de sorgo e soja (Embrapa 1980-1981).

Com relagao ao solo, as pesquisas giraram em torno dos sistemas de preparo e modos de aplicaciao da
adubagio corretiva na produgdo de soja (Vargas et al 1981). Também foi pesquisado o controle do percevejo
da soja (Embrapa 1980-1981). Quanto aos nematoides, foi estudada a resisténcia varietal em culturas de trigo,
arroz, soja, feijao e sorgo. Nesse contexto, a rotagao de culturas resistentes mostrou-se eficiente no plantio de
todas as culturas, com exce¢ao da soja (Sharma & Pereira 1981). No tocante aos patdégenos, foram realizadas
pesquisas sobre doengas fungicas em culturas de soja, sendo identificadas 39 outras doengas em culturas de
soja, trigo, arroz de sequeiro, milho e sorgo (Charchar 1980).

Quanto as culturas anuais, foram pesquisadas a soja, o milho, o triticale e o sorgo. A cria¢ao de variedades
novas adaptadas a colheita mecanizada foi apontada como fator decisivo para a producao de soja no Cerrado
(Crécomo & Spehar 1981, p. 1-5). Nesse interim, foram feitos experimentos para a adaptagao de cultivares e
linhagens de soja, cujos resultados foram expostos no II Seminario Nacional de Pesquisa de Soja, sendo
explicitadas as variedades Tropical, Doko e Numbaira (para esta ultima foi evidenciado 6timo desempenho).
Também foram realizadas pesquisas com introdugao, selecao e competi¢ao regional de cultivares e linhagens
(Espinoza 1981) (Espinoza 1981) (Spehar et al 1981) (Spehar, Filho & Vilelar 1981) (Spehar, Filho & Vilela
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1981) (Speahar, Filho & Vilela 1981) (Spehar, Filho & Vilela 1981). Os resultados dessas pesquisas trouxeram
recomendaces de uso de variedades de soja com especificidades para cada regido e de que a producdo de soja
na época seca fosse feita com sementes de melhor qualidade. Neste tipo manejo, tendo em vista o contexto
apresentado, foram pesquisados os diferentes espagamentos e populagoes de plantas, produgao de graos e porte
da planta, épocas de semeadura e o efeito da adubagao fosfatada (Silva & Teago 1979-1980, p. 15-10).

No “Relatorio de 1981 a 19827, ¢ mencionada a utilizagao de sensores remotos em plataformas orbitais e
aeronaves, para obter informagoes sobre os recursos naturais do Cerrado e analisar a ocupagao da regiao. Com
essa tecnologia, foi feita, entre outras, a analise espectral de cultivares de soja, trigo e café apos o plantio, com
e sem veranicos (Embrapa 1981-1982; 1985).

Sobre as deficiéncias nutricionais, foram realizadas varias pesquisas com adubos enriquecidos com
nutrientes, na tentativa de suprir as necessidades das culturas e do gado de corte. Saliente-se que, quanto ao
tésforo, todas as pesquisas e experimentos usaram a cultura da soja, entre outras esporadicas (Miranda e
Volkweiss). Experimentos com potassio e magnésio ocorreram em plantios de soja e milho, também com
resultado positivo. Os micronutrientes testados foram boro, cobalto, cobre, ferro, manganés, molibdénio e
zinco, mas apenas o zinco mostrou-se essencial ao cultivo, com analises das culturas de arroz, milho, soja, trigo
e gramineas (Embrapa 1981-1982).

Acerca dos sistemas de preparo do solo, no relatério evidenciou-se o estudo com o plantio convencional
e direto em culturas de soja e arroz. Na biologia do solo, foi pesquisada a fixa¢do do nitrogénio atmosférico
com estirpes de rizobio eficientes para soja (Silva, Alves e Teago 1981, p. 12-13); a influéncia do sistema de
plantio, do preparo do solo e da adubagio corretiva na producao de soja; foram testadas metodologias de
inoculagao com sementes de arroz e inoculagao em soja (usando agua, sacarose e 6leo diesel) com antecedéncia
ao plantio (Embrapa 1981-1982).

Concernente a deficiéncia hidrica, as experiéncias giraram em torno de produzir mais e com qualidade
durante os veranicos e perfodos de seca. Nesse quesito, foram testadas diversas variedades de cultivares de soja
e milho durante veranicos, sendo medidos os indices de suscetibilidade a seca e de colheita, além do peso dos
graos (Espinoza 1982 p. 447-458) (Espinoza 1982, p. 905-915) (Espinoza 1982, p. 791-802). Também houve
pesquisas com o manejo do sistema solo-planta-agua, a fim de reduzir os efeitos dos veranicos em culturas de
milho e soja, na tentativa de desenvolver técnicas que aumentassem a reten¢ao de agua pelo solo e controlassem
sua perda, no qual foi verificada a necessidade de mensurar o consumo de dgua pela cultura de soja (Resck 1981)
(Silva & Resck).

As culturas pesquisadas em solo de varzeas foram arroz, soja, aveia, trigo e feijao. Especificamente sobre

a cultura de soja:

Com o objetivo de contribuir para a adaptacido da cultura da soja aos sistemas de
produgio dos cerrados, mediante a obtencdo de cultivares com diferentes ciclos,
altura de planta satisfatéria a colheita mecanica, produtividade igual ou superior as
testemunhas (cultivares recomendadas) e tresisténcia as doencas, continuaram-se os
experimentos de introdugio, selecio e competi¢ao de cultivares e linhagens de soja,
conforme anteriormente publicado nos Relatérios Técnicos Anuais do CPAC
(Embrapa 1981-1982, p. 120).

A soja também foi alvo de investigacao no manejo de culturas, levando-se em conta a alternancia delas,
com énfase para o ciclo soja-trigo, o espagamento, a populagao de plantas e a época de semeadura. A partir
desses dados, houve recomendacdes de cultivares conforme a época da semeadura e o tipo de solo (Embrapa
1981-1982).

Em relacdo a fitossanidade, a preocupagao centrou-se nos principais causadores de prejuizos a forrageiras,

pastagens, soja e citros. As pesquisas com o percevejo da soja foram continuadas, havendo o controle de
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nematoides, em especifico, a selecao de genotipos resistentes ou tolerantes ao nematoide M. javanica. O
experimento foi realizado em culturas de arroz, caupi (feijao de corda), soja e trigo (Embrapa 1981-1982).

O “Relatério dos anos de 1982 a 19857 faz referéncia ao restabelecimento de plantas de Cerrado em
culturas de soja no Distrito Federal e a avaliagao dos sistemas de produgao agricola na regiao, evidenciando as
culturas de arroz, feijao, mandioca, milho, soja, trigo e algodao, tendo sido observado aumento no indice de

produgao:

A s0ja, cujos precos sofrem grande influéncia do mercado externo, tem apresentado
uma relagdo favorivel em termos de precos recebidos/precos pagos, cabendo
também a atuacdo de empresarios do Sul do pais, com investimentos financeiros
nessa cultura (Embrapa 1982-1985; 1987, p. 78)

Nesse periodo, houve, ainda, identificagdo de areas cultivadas com soja nos cerrados através do
processamento digital de imagens de satélite (Netto, Fukuhara & Espinoza 1982) (Carneiro 1985) e de pesquisas
com calibra¢ao de analise de solo para adubacio fosfatada em produgao de graos de soja e cultura de Braquiaria,
realizadas em Patos, Minas Gerais (Embrapa 1982-1985).

Foram feitos também testes com a introdugdao de potassio e magnésio a adubagdo, sendo auferida a
resposta em diferentes solos do Cerrado, em culturas de milho, arroz e soja; pesquisadas doses e métodos de
aplicagao de potassio em solos com culturas de soja e trigo no Distrito Federal; realizada avaliagio agronomica
de fontes de potassio para solos com culturas de soja; auferido o efeito residual e a resposta a doses de magnésio
em solos com culturas de milho, soja e arroz; avaliado o efeito residual e a resposta da soja e do milho a doses
de enxofre, aplicadas em diferentes solos; verificados os efeitos de micronutrientes e de cobalto na produgio
de arroz, milho e soja; observada a resposta do trigo a aplicagao de cobre em solo organico; mensurada a
produgao de graos e a esterilidade masculina em resposta as doses de cobre (Galriao 1984, p. 111-116).

Uma grande preocupacio com relagao a biologia do solo foi a fixagao de nitrogénio (Vargas, Peres & Suhet
1982, p. 1127-1132). Assim, diversas experiéncias foram realizadas, como a selegao de estirpes de Rhbizobinm
Japonicunt, Rhizobinm phaseoli e Rhizobinm leguminosarum, inoculadas as producdes de soja, feijao e ervilha, adaptadas
as condi¢oes do Cerrado em diferentes solos (Embrapa 1982-1985).

Foi estudado, ainda, o preparo do solo e os experimentos nesse quesito salientaram o manejo de latossolos
sob irrigacao (Carvalho et al 1984), a fim de preservar a estrutura e manter a produtividade. Nesse contexto,
foram testados o preparo convencional (aragao, gradagem pesada e gradagem niveladora), o preparo minimo
(gradagem pesada e gradagem niveladora) e a semeadura direta, em culturas de trigo e soja (Embrapa 1982-
1985).

No manejo das varzeas, caracterizaram-se fisica e quimicamente os solos da regido, analisando os tipos
predominantes e sua fertilidade. Os testes giraram em torno da drenagem e da subirrigacao, da avalicao de
culturas anuais (variedades de feijao, milho, soja, arroz e ervilha), bem como dos possiveis sistemas de produg¢ao
com uso de diferentes tipos de irrigacao. Também foram avaliados os niveis do lencol freatico e sua influéncia
no comportamento das culturas de trigo, cevada, triticale, milho, soja e arroz; feitos diagndsticos e propostas
de drenagem para a exploracdo agricola nas areas de varzeas do CPAC; e determinados parametros de
estabilidade de solos de varzea com drenos superficiais (Embrapa 1982-1985).

Os veranicos foram analisados enquanto problema para o desenvolvimento de culturas no tocante as suas
qualidade e quantidade. Nesse sentido, foi analisada a lixiviacao de alguns nutrientes em solos dos cerrados, sob
condi¢des de campo e laboratério, em culturas de soja; feito manejo do sistema solo-planta-agua, para reduzir
os efeitos do déficit hidrico em culturas de milho; analisado o efeito do gesso nas caracteristicas quimicas do

solo e na produgao de grios e parametros fisiolégicos, em culturas de milho e soja. Ainda, houve estudos das
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relacbes agua-planta em ambiente controlado e em condi¢bes de campo; e, finalmente, foi avaliada a capacidade
fotossintética das culturas agronémicas de soja e trigo (Embrapa 1982-1985).

Sobre as culturas perenes, foi analisada a sucessdo de algumas sob irrigagao — trigo, soja, arroz, feijao, aveia,
ervilha, cevada, crotalaria incorporada e milho (Embrapa 1982-1985). No caso da soja, ela foi estudada no
tocante a adaptagao de diferentes cultivares aos solos do Cerrado, sendo observada sua produtividade e os
gendtipos promissores; a partir disso, foram recomendadas variedades para o plantio. Também foi pesquisado
o espagamento e a populacdo de plantas em soja precoce; o efeito da populagao de plantas sobre variedades de
ciclo longo no plantio de inverno; e o efeito de época de semeadura sobre gendtipos de soja adaptada aos
cerrados de baixa latitude (Embrapa 1982-1985).

Houve formagao de pastagens através da semeadura na cultura da soja e formacao de pastagens de inverno
com culturas de verdo em varzeas (arroz, feijao, milho e soja), além do monitoramento de doencas que
acometem esta cultura. Além disso, foi feita a introdugdo, estudada a biologia e utilizados parasitas de ovos, na
tentativa de controlar o percevejo da soja, assim como foi usada a cultura armadilha para o controle do
percevejo da soja (Sharma & Spehar 1983) (Nasser et al 1984).

O “Relatério do CPAC de 1985 a 19877, por sua vez, quanto a questdo da fertilidade do solo, indica que
foram feitas diversas experiéncias com o nitrogénio, entre as quais foi mensurada a resposta do trigo de sequeiro
a esse componente, apos soja precoce, na regiao do Alto Paranaiba, em Minas Gerais. Também foi auferido o
efeito do nitrogénio aplicado em cobertura sobre o trigo irrigado numa sucessao soja-trigo (Embrapa 1985-
1987; 1991).

Os experimentos envolvendo o fésforo (Sousa et al 1982-1985; 1987, p. 115-120) enfatizaram o manejo
deste elemento na cultura de soja e Brachiaria em latossolo vermelho-amarelo, auferindo a margem bruta e a
relagdo beneficio/custos varidveis para dez cultivos de soja de trés alternativas de adubagio fosfatada. Ademais,
foi avaliado o teor de matéria organica em um latossolo vermelho-amarelo argiloso, ap6s dez anos de duas
sequéncias de cultivos; mensurada a influéncia do sistema de preparo do solo no efeito residual da adubagao
fosfatada; realizada avaliagio agronomica de fontes de fésforo, sendo elencadas caracteristicas quimicas,
especificagoes e eficiéncia relativa de fosfatos num latossolo argiloso, durante quatro cultivos de soja e milho
(Embrapa 1985-1987).

Nesse periodo, houve a aplicacio de cobalto no solo e de micronutrientes na qualidade patolégica de
sementes de soja (Galrao 1982-1985; 1987, p. 143) (Ritchey et al 1986, p. 215-225) (Ritchey, Vilela & Silva 1982-
1985; 1987, p. 140-143) (Silva, Andrade & Peres 1986, p. 597-613). Foi, ainda, mensurada a influéncia da
inocula¢ao de fungos endomicortizicos sobre o aproveitamento de fésforo residual pela soja e a influéncia do
manejo de solos e culturas (soja, mucuna-preta, arroz, sorgo e repolho) no comportamento de fungos
endomicortizicos em solos do Cerrado (Embrapa 1985-1987). No preparo do solo, foi priorizado o manejo em
latossolos sob irrigacio (Burle & Rodrigues 1987), que objetivou preservar a estrutura do solo e manter sua
produtividade, testado em culturas de trigo e soja (Embrapa 1985-1987).

A deficiéncia hidrica foi tratada por meio de énfase na irrigacao. Houve, nesse periodo, aplicagao de testes
de sistemas de irrigacdo para culturas anuais, com vistas a aumentar a produgao; foram mensurados os niveis
de lencol freatico e sua influéncia no comportamento da cultura de trigo, triticale, cevada, milho, soja e arroz
(Andrade & Reis 1987, p. 247-249). Sobre os veranicos, a énfase foi dada no estudo da capacidade fotossintética
de culturas agronoémicas nos cerrados, com o intuito de “avaliar o efeito de fatores climaticos limitantes ao
processo fotossintético, estudar a eficiéncia de uso de agua em variedades de soja e trigo, e recomendar técnicas
de avaliacao de produtividade adaptadas para as culturas nos cerrados”. Sobre os solos de varzea, foram testadas

doses e modos de aplicacao de calcario para culturas anuais: soja e trigo (Embrapa 1985-1987, p. 145).
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Quanto as culturas anuais, foram cultivadas a mandioca, a soja ¢ o trigo. Em relagdo a soja, apesar do
grande cultivo no Cerrado, eram poucas as variedades adaptadas as condi¢des do bioma, por isso, a priori, foi
feito levantamento das variedades adaptadas a regido dos cerrados, com objetivo de, posteriormente, introduzir,
criar e selecionar gendtipos com cultivo mais eficiente e econémico, nos anos de 1985/1986 ¢ 1986/1987
(Carneiro 1987) (Carneiro 1982-1985; 1987, p. 101-104) (Sousa, Urben Filho & Spehar 1986). O projeto se
resumia em: 1. introdugido e selecao de cultivares e linhagens; 2. ensaios preliminares; 3. ensaios finais ou
regionais; 4. outros projetos de manejo da cultura e produgao de semente genética. Nesse tempo, também foi
pesquisado o efeito da época de semeadura sobre gendtipos de soja cultivada sob sequeiro; alternativas de soja
precoce para a sucessio de culturas (trigo/sorgo; soja/trigo); efeito da populacdo de plantas sobre soja tardia,
cultivada na entressafra; e efeito da populagiao de plantas em diferentes épocas de semeadura sobre a soja tardia
(Dedececk et al 1986, p. 173-180) (Silva 1982-1985; 1987, p. 73-74) (Urben Filho, Spehar & Souza 1982-1985;
1987, p. 301-303) (Urben Filho, Spehar & Souza 1982-1985; 1987, p. 305-311).

Realizou-se rotagao de culturas no controle da nematoide Melidogyne javanica, objetivando o aumento da
produgao. Esse teste foi feito em culturas de feijao, soja, arroz, milho, amendoim e crotalaria. Além disso, fez-
se monitoramento das doencas de soja, inspecionando lavouras e analisando a percentagem afetada, e do indice
médio de severidade e prevaléncia das doencas entre os anos de 1983 e 1987. Foi necessario, ainda, monitorar
nematoides nos anos agricolas de 1983/1984 (Consenza & Kobayashi 1982; 1985; 1987, p. 462-466) (Nasser et
al 1982-1985; 1987, p. 457-460); mensurar a tolerancia diferencial de culturas de soja aos pesticidas Cyanazine e
Metribuzin (Peres, Vargas & Suhet 1982; 1985; 1987, p. 172-174); e determinar o nivel critico para controle
quimico da Brusone em arroz de sequeiro, nos anos de 1984 a 1986 (Embrapa 1985-1987).

O “Relatorio Técnico de 1987 a 1990 traz, ja na apresentagdao, uma inferéncia salientando que um dos
grandes problemas do pafs é a fome e, paradoxalmente, o territério nacional tem uma das maiores fronteiras
agricolas para a produgao de alimentos, o Cerrado. Nessa época, este bioma ja contribufa, em nivel nacional,
com 30% da produgido de graos e 40% da produgio de carne, mas, apesar disso, o relatério informa que essa
regiao ainda precisava de atengdo especial na resolu¢ao de problemas que impediam a sua maior exploragio
(Embrapa 1987-1990; 1994). Um dos experimentos analisados nesse contexto foi a aplicagao de gesso para
melhorar as condi¢Ges quimicas do subsolo em lavouras de Paracatu, Minas Gerais, no qual foram mensurados
os dados de rendimento de graos de soja em areas sem gesso e com gesso (Embrapa 1987-1990).

Também foram testados: a adubagao potassica no solo em culturas de soja e milho; a associagao de adubos
verdes com culturas comerciais (soja, ou milho); o uso de gesso no solo; o efeito da aplicacao de micronutrientes
e do cobalto no rendimento da soja; o efeito da aplicacio de micronutrientes e de calcario no rendimento de
graos de soja em solos de varzea. Ademais, analisou-se o efeito da aplicacio de micronutrientes, de cobalto e
enxofre no rendimento de matéria seca e de sementes do estilosante no solo; testaram-se doses e modos de
aplicagao de calcario para culturas anuais (soja e trigo) em solos de varzeas (Galrao 1989, p. 41-44) (Galrio
1990, p. 381-384). Houve, ainda, selecao de estirpes de Bradyrhizobinm japonicum e Rhizobium phaseoli adaptadas
ao Cerrado, devido a capacidade delas em se associarem a soja e ao feijao, respectivamente, na absor¢ao de
nitrogénio (Peres, Vargas & Suhet 1988), bem como analise da ocorréncia de sorogrupos de Bradyrhizobium
Japonicum no cultivo de soja (Embrapa 1987-1990). Foi feita a identificacao de pragas de importancia econémica
nas culturas de soja e trigo no entorno do Distrito Federal, além de avaliacio da resisténcia dos gendtipos das
culturas anuais (trigo, soja e ervilha) ao nematoide Melvidogyne javanica em casa de vegetagao (Sharma & Gomes
1988, p. 17). Finalmente, ocorreu manejo de latossolo sob irrigacao com as culturas de trigo e soja, sob preparo
convencional, minimo e semeadura direta; sucessao de culturas sob irrigacao em sistemas de produgao, onde
foi avaliado o rendimento da soja e do trigo sob tais circunstancias (Amabile & Resck 1989) (Burle & Rodrigues
1990, p. 905-914) (Horie & Luchiari Junior 1988).
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O “Relatério de 1991 a 19957 (Embrapa 1991-1995; 1997) explicita os experimentos com selecao de
estirpes de Bradyrhizobium japonicum para inoculagao da soja em solos com populagoes estabelecidas de estirpes
homologas (Spehar, Souza & Urben Filho 1991) (Urben Filho et al 1992-1992) (Urben Filho et al 1992-1993)
(Urben Filho & Souza 1992) (Urben Filho 1990-1991) (Spehar, Monteiro & Zuffo 1992) (Souza et al 1991)
(Souza etal 1993, p. 641-644) (Spehar & Souza 1993, p. 5-11). Nesse interim, foi auferido o efeito do tratamento
de sementes com pesticidas na inoculagao da soja (Yorinori et al 1992) (Sharma 1993) (Sharma 1994) (Sharma
1994) (Anjos & Sharma 1992) (Kishino & Alves 1987-1992; 1994, p. 99-126) e a eficiéncia de fungos
endomicorrizicos para o crescimento de plantas em diferentes niveis de acidez, bem como o fésforo no solo
(Miranda 1991). Foi realizada avaliagdo do efeito da calagem na disponibilidade de manganés para soja em um
latossolo vermelho-amarelo e corregdo, via foliar, da eficiéncia de manganés em soja cultivada num latossolo
vermelho-amarelo. Mediram-se os niveis criticos de zinco em latossolo vermelho-amarelo argiloso sob Cerrado
para o milho e a soja (Makita & Spehar 1987-1992; 1994, p. 73-85) (Galriao 1991, p. 117-120) (Hungria et al
1994) (Oliveira et al 1992, p. 1485-1495) (Spehar 1994). Houve aten¢do ao manejo de irrigacao e fertilizagao
nitrogenada para a cultura de cevada cervejeira, cultivada em sucessio a soja, e irrigacio suplementar para a
cultura da soja (Silva & Goto 1991, p. 1401-1405) (Sousa 1990).

Finalmente, foi analisada a agao diferenciada dos arados de discos e de aivecas na produg¢ao de milho e soja
e em algumas propriedades do solo, além do efeito do plantio direto e do arado de discos nas propriedades
fisicas de um latossolo vermelho-escuro argiloso sob vegetaciao. Também foi verificado o dimensionamento de
parques mecanizados para a produ¢io de soja; o desenvolvimento de cultivares de soja adaptada; o
comportamento agronomico de genétipos de soja em diferentes datas de semeadura; e o desenvolvimento de
metodologia para selecao de gendtipos de soja com vistas a qualidade de sementes (Suhet, Burle & Peres 1992)
(Vargas 1993) (Cardoso 1992) (Eichler et al 1994-1995) (Resk & Silva 1993).

4. Consideragées Finais

As pesquisas agronomicas no Brasil reforcam o papel importante desempenhado pela EMBRAPA para
diferentes formas de avango do Cerrado, desde a conquista dos solos e o controle edafico até a introdugao de
novas variedades agricolas. Ao mesmo tempo, os documentos coletados na presente pesquisa indicam como a
conquista do Cerrado como fronteira agricola passava por estudos de adaptagao de cultivares as condigdes
ambientais do bioma. Tais estudos foram importantes para que esse bioma se tornasse o principal na produgio
de commodities agricolas no Brasil, sendo responsavel por mais de 50% da producao de soja produzida no pais.
Os documentos destacam que a partir da década de 1970 houve grande esfor¢o experimental da CPAC para
estudar disponibilidade nutricional (especialmente em relagdo ao fosfato e excesso de aluminio) e hidrica dos
solos no Cerrado, adaptacao e selecao de cultivares de soja e de estipes de rizobio (474 linhagens e cultivares,
sendo 225 do CPAC e as outras de outros 6rgaos; algumas com rendimentos de 3.000 kg/ha e plantas de 60 a
100 cm de altura) as diferentes condi¢oes do Cerrado, como Mato Grosso, Goias e DF, além de adaptagoes a
patégenos como nematoide de raiz ou a mato competicao. Os estudos com a inser¢ao da soja nos sistemas
produtivos também estimularam o uso da cultura com sistemas mistos ou integrados, seja com pastagem ou
alternando com milho/mandioca, ja estimulando praticas que até os dias atuais sao recomendadas. Mesmo com
papel relevante desde o inicio da expansao dos sistemas agricolas no Cerrado, a cultura da soja tem se mostrado
preocupante impacto da sua expansio sobre o Cerrado, sobretudo, pelo descaso e desconhecimento do valor
ambiental do Cerrado.

Outro ponto importante que relaciona a histéria da agricultura no Brasil com, particularmente, as
formacdes biogeograficas do pais referem-se as complexidades que os estudos histéricos ambientais tém na

compreensao da ampla gama de variaveis, que incluem desde estudos cientificos para conhecimento e expansao

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.



O Papel da Soja no Desenvolvimento Agronémico do Cerrado Brasileiro

Karita de Jesus Boaventura, Carlos de Melo e Silva Neto, Sandro Dutra e Silva

economica dos biomas até a contrapartida na conservagao dessas formagoes biogeograficas (Dutra e Silva 2020,
p. 82-110)

Em rela¢ao aos estudos histéricos e agricolas sobre a fronteira da soja no Cerrado, os resultados sao muito
evidentes em destacar que este produto foi realmente uma cultivar com expressivos indices de produgao para
a incorporagao econémica do Cerrado no projeto nacional de inser¢ao regional. Nesse sentido, existe uma
celebragao por parte do setor produtivo ligado ao agronegdcio, na medida em que o Cerrado mostrou a aptidao
necessaria e a capacidade de absor¢ao para uma agricultura moderna, responsavel por torna-la modelo de
revolugdo verde, tornando-se um dos principais celeiros agricolas globais (Carneiro Filho & Costa 2016, p. 206-
217) (Ryan 2022).

Muitos dos discursos sobre a expansio da fronteira agricola no Cerrado, sobretudo os ligados a produgio
da soja, procuram associar o avango da agricultura a fundamentos sustentaveis de produtividade. Esses
discursos fundamentam-se no argumento, muitas vezes falacioso, de que o aumento da produgao de soja se fez
sem impactos ecossistémicos expressivos no Cerrado, pois a expansiao agricola dessa oleaginosa fez-se em areas
degradadas de pastagens, antropizadas (Carneiro Filho & Costa 2016). Na verdade, o impacto da expansao da
soja sobre o Cerrado tem se mostrado preocupante por varias razoes, mas, sobretudo, em razao do descaso e
do desconhecimento do valor ambiental do Cerrado e de seu papel no equilibrio ecolégico, fundamental para

os demais ecossistemas que o circundam (Dutra e Silva & Barbosa 2020, p. 1-18).

Agradecimentos

Este artigo ¢é resultante de estudos desenvolvidos pelo grupo de pesquisa “Histéria Ambiental dos
Cerrados”, coordenado por Sandro Dutra e Silva e cadastrado no Diret6rio de Grupos de Pesquisa do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Os autores Carlos Silva Neto e Sandro Dutra

e Silva agradecem ao CNPq, pela bolsa de Produtividade em Pesquisa do CNPq.
Referéncias

Amabile, R. F. y D. V. S. Resck. 1989a. Efeito de diferentes sistemas de preparo do solo na produgao de soja e
milho em um latossolo vermelho-escuro argiloso. I. Compara¢io de dois métodos de avaliacio de raizes
(Pesquisa em Andamento, 31). Planaltina: EMBRAPA-CPAC.

Andrade, L. M. y A. E. G. Reis. 1987. Niveis do lencol freatico e sua influéncia no comportamento das culturas:
trigo, cevada, triticale, milho, soja e arroz. En Relatorio Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria
dos Cerrados 1982/1985, ed. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudtia, 247-249. Planaltina, DF: Centro de
Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados.

Anjos, J. R. N. y R. D. Sharma. 1992. Ocorréncia do nematoide de cisto de soja, Heterodera glycines no estado de
Goias. Conferéncia apresentada no 25° Congresso Brasileiro de Fotopatologia, em 1992, em Gramado, RS.
Brasileiro de Entomologia, 69, Campinas, SP.

Burle, M. L. y G. C. Rodrigues. 1987. Estudo das relaces hidricas internas da soja sob déficit hidrico em
condi¢des de campo. Conferéncia apresentada na 1% Reunido Brasileira de Fisiologia Vegetal, em 1987, em
Londrina, PR.

Campos, Margarida de Cassia. 2012. O papel do Estado brasileiro na expansio do complexo da soja.
Conferéncia apresentada no XII Coloquio de Geocritica, 7 a 11 de maio de 2022, em Bogota.

Capdeville, Guy. 1991. O ensino superior agricola no Brasil. Revista Brasileira de Estudos Pedagégicos 72, no.
172 (1991): 229-261.

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.



62 €f$ O Papel da Soja no Desenvolvimento Agronémico do Cerrado Brasileiro

Karita de Jesus Boaventura, Carlos de Melo e Silva Neto, Sandro Dutra e Silva

Cardoso, A. N. 1993. Manejo e conservagao do solo na cultura da soja. Conferéncia apresentada no Simposio
sobre Cultura da Soja nos Cerrados, em 1992, em Uberaba, MG.

Carneiro Filho, Arnaldo y Karine Costa. 2016. The expansion of soybean production in the Cerrado. Sao Paulo:
Agroicone/Input.

Carneiro, P. J. R. 1985. Identificagao de areas cultivadas com soja nos cerrados, através do processamento de
imagens de satélite. Planaltina: EMBRAPA-CPAC.

Carvalho, L. J. C. B. et al. 1984. Fisiologia de déficit hidrico em soja e trigo (Pesquisa em Andamento, 17).
Planaltina: EMBRAPA-CPAC.

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados. 1987. Efeito de micronutrientes e do cobalto na produgao do
arroz, milho e soja, em solo do cerrado. En Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Cerrados 1982/1985, ed. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 143. Planaltina, DF: Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados.

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados. 1987. Efeito de pesticidas na nodulacio da soja e ervilha
cultivadas em solos dos cerrados. En Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Cerrados 1982/1985, ed. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 172-174. Planaltina, DF: Centro de
Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados.

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados. 1987. Monitoramento das doengas de soja na regidao dos
Cerrados. En Relatétio Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecudtia dos Cerrados 1982/1985, ed.
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 457-460. Planaltina, DF: Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Cerrados.

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados. 1987b. Efeito da época de semeadura sobre genétipos de soja
adaptadas aos Cerrados de baixa altitude. En Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Cerrados 1982/1985, ed. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 305-311. Planaltina, DF: Centro de
Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados.

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados. 1987b. Identificagdao de areas cultivadas com soja nos Cerrados,
através do processamento digital de imagens de satélite. En Relat6rio Técnico Anual do Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados 1982/1985, ed. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuatia, 101-104. Planaltina,
DF: Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados.

Charchar, M. J. 1980. Ocorréncia de ferrugem em soja no Brasil Central. Conferéncia apresentada no 13°
Congtresso da Sociedade Brasileira de Fitopatologia, em 1980, em Itaguai.

Chueire, L. M. O, E. V. Bangel, F. L. Mostasso, R. ]J. Campo, F. O. Pedrosa y M. Hungria. 2003. Classifica¢ao
taxonomica das estirpes de rizébio recomendadas para as culturas da soja e do feijoeiro baseada no
sequenciamento do gene 16S rRNA. Revista Brasileira de Ciéncias do Solo 27 (Out.), no. 5: 833-840.
Claessen, J. C. 1979. Micorrizas em solo de Cerrado. I. Influéncia da estagao e adubagao no nimero de esporos
e infecgao radicular dos fungos micorrizicos e sua influéncia na produgao de matéria seca e absor¢ao de fésforo
da soja var. UFV-1 e Brachiaria decumbens. Conferéncia apresentada na 4* American Conference on Mycorrhiza,
em 1979, em Colorado, USA.

Cotdeiro, Luiz Adriano Maia et al. 2011. O aquecimento global e a agricultura de baixa emissao de carbono.
Brasilia: MAPA/EMBRAPA/FEBRAPDP.

Cosenza, G. W. y T. Kobayashi. 1987. Introducao, biologia e utilizagdo de parasitas de ovos no controle de
percevejo da soja. En Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados 1982/1985,
ed. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 462-466. Planaltina, DF: Centro de Pesquisa Agropecuaria

dos Cerrados.

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.


http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=CHUEIRE,+L.+M.+O.

O Papel da Soja no Desenvolvimento Agronémico do Cerrado Brasileiro

s @

Karita de Jesus Boaventura, Carlos de Melo e Silva Neto, Sandro Dutra e Silva

Costa, Nilson Luiz y Antonio Cordeiro de Santana. 2013. Poder de mercado e desenvolvimento de novas
cultivares de soja transgénicas e convencionais: analise da experiéncia brasileira. Revista de Ciéncias Agrarias =
Amazonian Journal of Agricultural and Environmental Sciences 56 (1): 61-68.

Crécomo, C. y C. R. Spehar. 1981. Nova variedade de soja para os Cerrados. Comunicado Técnico (maio), no.
16: 1-5.

Dall’Agnol, Amélio. 2016 A EMBRAPA Soja no contexto do desenvolvimento da soja no Brasil: histérico e
contribui¢des. Brasilia: EMBRAPA Soja.

Dedececk, R. A. et al. 1986. Efeito de profundidade de aracao inicial, modos de adubacdo corretiva e sistemas
de preparo do solo na producio de soja em solo de cerrados. Revista Brasileira de Ciéncias do Solo 10, (1986):
173-180.

Débereiner, Johanna. 1990. Avancos recentes na pesquisa em fixagao biolégica de nitrogénio no Brasil. Estudos
Avangados 4 (Abr.), no. 8: 144-152.

Dutra e Silva, Sandro y Altair Sales Barbosa (2020). Paisagens e fronteiras do Cerrado: ciéncia, biodiversidade
e expansao agricola nos chapaddes centrais do Brasil. Estudos Ibero-Americanos, 46, no. 1: €34028. dot:
https://doi.org/10.15448/1980-864X.2020.1.34028

Dutra e Silva, Sandro. 2020. Challenging the environmental history of the Cerrado: science, biodiversity and
politics on the Brazilian agricultural frontier. Historia Ambiental Latinoamericana Y Caribefia (HALAC) 10, no.
1 (2020): 82-116.

Eichler, V. et al. 1995. Avaliacio de cultivares e linhagens de soja pata o estado de Goids: safra 1994/95.

Conferéncia apresentada na 17* Reunido de Pesquisa de Soja da Regiao Central do Brasil, em 1995, em Goiania.

EMBRAPA.
Brasilia/DF:
EMBRAPA.
EMBRAPA..
Brasilia/DF:
EMBRAPA..
Brasilia/DF:
EMBRAPA..
Brasilia/DF:
EMBRAPA..
Brasilia/DF:
EMBRAPA..
Brasilia/DF:
EMBRAPA..
Brasilia/DF:
EMBRAPA..
Brasilia/DF:
EMBRAPA..
Brasilia/DF:
EMBRAPA..
Brasilia/DF:

EMBRAPA

1977. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1975-1977).
Embrapa.

Histéria da Soja. EMBRAPA Soja. https://www.embrapa.br/en/

1979. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1977-1978).
EMBRAPA.

1980. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1978-1979).
EMBRAPA.

1981. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1979-1980).
EMBRAPA.

1982. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1980-1981).
EMBRAPA.

1985. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1981-1982).
EMBRAPA.

1987. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1982-1985).
EMBRAPA.

1991. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1985-1987).
EMBRAPA.

1994. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1987-1990).
EMBRAPA.

1997. Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (1991-1995).
EMBRAPA.

.. Soja transgénica. EMBRAPA Soja. https://www.embrapa.br/en/soja/

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.


https://doi.org/10.15448/1980-864X.2020.1.34028
https://www.embrapa.br/en/
https://www.embrapa.br/en/soja/

64 €f$ O Papel da Soja no Desenvolvimento Agronémico do Cerrado Brasileiro

Karita de Jesus Boaventura, Carlos de Melo e Silva Neto, Sandro Dutra e Silva

EMBRAPA-CPAC. 1987a. Relagoes de produtividade de soja em cenas do satélite Landsat (MSS) numa area
de cerrado proxima a Brasilia; um aporte metodolégico (Boletim de Pesquisa, 31). Planaltina: EMBRAPA-
CPAC.

EMBRAPA-CPAC. 1989b. Efeito de diferentes sistemas de preparo do solo na produgio de soja e milho em
um latossolo vermelho-escuro argiloso. II. Comparac¢ao de dois métodos de avaliagao de raizes (Pesquisa em
Andamento, 32). Planaltina: EMBRAPA-CPAC.

EMBRAPA-CPAC. 1992. Duas novas estirpes de rizobio para a inoculagao da soja (Comunicado Técnico, 62).
Planaltina: EMBRAPA-CPAC.

EMBRAPA-CPAC.. 1993. Inoculagdo de sementes de soja com Bradyrbizobinm japonicum (Comunicado Técnico,
64). Planaltina: EMBRAPA-CPAC.

Espinoza, W. 1981a. Resposta de 12 cultivares de soja ao déficit hidrico num solo LE do DF. Parte I.
Rendimento, area foliar e desenvolvimento radicular. Conferéncia apresentada no 11° Congresso Brasileiro de
Engenharia Agricola, em 1981, em Brasilia.

Espinoza, W. 1981b. Resposta de 12 cultivares de soja ao déficit hidrico num solo LE do DF. Parte II.
Evapotranspiragao e extragao de agua. Conferéncia apresentada no 11° Congresso Brasileiro de Engenharia
Agricola, em 1981, em Brasilia.

Freitas, Marcio. 2011. A cultura da soja no Brasil: o crescimento da produgao brasileira e o surgimento de uma
nova fronteira agricola. Enciclopédia Biosfera 7, no. 12: 1-12.

Galrao, E. Z. 1984. Efeito de micronutrientes e do cobalto na produc¢io e composi¢iao quimica do arroz, milho
e soja em solos de cerrado. Revista Brasileira de Ciéncias do Solo 8, (1984): 111-116.

Horie, T. y A. Luchiari Janior. 1988. Uso do método do balango de energia para determinar a evapotranspira¢ao
da soja no cerrado. Conferéncia apresentada no 6° Simpésio sobre o Cerrado, em 1988, em Brasilia, DF.
Hungria, M. et al. 1994. “Fixacao biologica do nitrogénio em soja,” en Microrganismos de importancia agricola,
ed. R. Aradjo y M. Hungtia, 9-90. Brasilia: EMBRAPA-SPL

Kishino, K. & Naves, M.A. 1980. “Percevejos causando danos a cultura da soja (Glycine max (L.) Merril)
cultivada nos cerrados do DF (Hem., Pentatomidae , Lygacidae )”. In: Congresso

Kishino, K. y R. T. Alves. 1994. “Pragas que atacam a soja na regiao dos Cerrados,” en Relatério técnico do
projeto nipo-brasileiro de cooperacao em pesquisa agropecuaria nos Cerrados 1987-1992, ed. EMBRAPA, 99-
126. Planaltina: EMBRAPA-CPAC/JICA.

Madeira Netto, J. S., M. Fukuhara y W. Espinoza. 1982. Assinaturas espectrais de quatro variedades de soja.
Conferéncia apresentada no 2° Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, em 1982, em Brasilia, DF.

>

Makita, M. y C. R. Spehar. 1994. “Avaliacao da tolerancia ao aluminio em plantulas de soja,” en Relatério
técnico do projeto nipo-brasileiro de cooperagao em pesquisa agropecuaria nos Cerrados 1987-1992, ed.
EMBRAPA, 73-85. Planaltina: EMBRAPA-CPAC/JICA.

Miranda, J. C. C. 1992. Estudo com endomicorrizas em soja. Conferéncia apresentada na Reunido de Pesquisa
de Soja da Regiao Central do Brasil e 13" Reunido de Pesquisa de Soja das Regides Norte e Nordeste, em 1991,
em Brasilia, DF.

Miranda, L. N. y S. Volkweiss. 1981. Relagao entre a resposta da soja a adubagéo fosfatada e alguns parametros
do solo. Revista Brasileira de Ciéncias do Solo 5 (jan./abt.), no. 1: 58-63.

Nasser, L. C. B. et al. 1984. Fungicidas para tratamento de sementes de soja (Ghene max (L.) Merril)
(Comunicado Técnico, 40). Planaltina: EMBRAPA-CPAC.

Nehring, Ryan. 2016. Yield of dreams: marching west and the politics of scientific knowledge in the Brazilian

agricultural research corporation (EMBRAPA). Geoforum 77 (2016): 206-217.

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.



6 ﬁ'f O Papel da Soja no Desenvolvimento Agronémico do Cerrado Brasileiro
¥
Y

Karita de Jesus Boaventura, Carlos de Melo e Silva Neto, Sandro Dutra e Silva

Nehring, Ryan. 2022. The Brazilian Green Revolution. Political Geography 95, (May 2022): 102574. dot:
10.1016/j.polgeo.2021.102574

Oliveira, F. A. et al. 1992. Doses e métodos de aplicagao de potassio na soja em solos dos Cerrados da Bahia.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira 27, no. 11: 1485-1495.

Peres, J. R. R, M. A. T. Vargas y A. R. Suhet. 1981. Sobrevivéncia e competitividade de estirpes de Rhbzzobium
Japonicum na soja em um solo de Cerrado. Conferéncia apresentada no 2° Seminario Nacional de Pesquisa de
Soja, em 1981, em Brasilia.

Pesquisa Agropecuaria Brasile. 1993. BR-40 (Itiquira): uma soja mais precoce para os Cerrados. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira 28, no. 5: 641-644.

Pesquisa Agropecuaria Brasileira. 1981. Respostas fisiolégicas da soja ao déficit hidrico em dois solos de
Cerrado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira 16 (set./out.), no. 5: 669-675.

Pesquisa Agropecuaria Brasileira. 1982a. Resposta de doze cultivares de soja ao déficit hidrico num Latossolo
Vermelho-Escuro de Cerrado do Distrito Federal. I. Rendimentos, area foliar e desenvolvimento radicular.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira 17 (mar.), no. 3: 447-458.

Pesquisa Agropecuaria Brasileira. 1982b. Resposta de doze cultivares de soja ao déficit hidrico num Latossolo
Vermelho-Escuro (Typic Haplustox) de Cerrados do Distrito Federal. I. Pesquisa Agropecuaria Brasileira 17
(jun.), no. 6: 905-915.

Pesquisa Agropecuaria Brasileira. 1982c. Resposta de doze cultivares de soja ao déficit hidrico num Latossolo
Vermelho-Escuro de Cerrados do Distrito Federal. II. Evapotranspiracio e extragdo de agua. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira 17 (maio), no. (5): 791-802.

Pesquisa Agropecuaria Brasileira. 1990. Estudo das relagoes hidricas internas da soja sob déficit hidrico em
condi¢des de campo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira 25, (1990): 905-914.

Pesquisa de Soja da Regiao Central do Brasil. 1994b. Controle biolégico do nematoide de cisto de soja com a
bactéria Bacillus thuringiensis. Conferéncia apresentada na 16* Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Central do
Brasil, em 1994, em Dourados.

Pesquisa de Soja da Regiao Central do Brasil. 1994d. Reac¢do de cultivares de soja ao nematoide de cisto da soja
Heterodera glycines raga 3. Conferéncia apresentada na 16* Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Central do
Brasil, em 1994, em Dourados.

Resck, D. V. S. 1981. Perdas de solo, agua e elementos quimicos no ciclo da soja, aplicando-se chuva simulada
(Boletim de pesquisa, 5). Brasilia: EMBRAPA-DID/EMBRAPA-CPAC.

Resk, D. V. S.y J. E. Silva. 1993. Acao diferenciada dos arados de discos e de aivecas na producgao de milho e
soja e em algumas propriedades do solo. Conferéncia apresentada no 24° Congresso Brasileiro de Ciéncia do
Solo, em 1993, em Goiania.

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo. 1991. Micronutrientes e cobalto no rendimento da soja em solo de
Cerrado. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo 15, no. 1: 117-120.

Revista Brasileira de Ciéncias do Solo. 1980. Efeito da inoculagio e deficiéncia hidrica no desenvolvimento da
soja em um solo de Cerrado. Revista Brasileira de Ciéncias do Solo 4, no. 1: 17-21.

Revista Brasileira de Ciéncias. 1989. Aplicacao de micronutrientes e cobalto na producao da soja em solo de
cerrado. Revista Brasileira de Ciéncias do Solo 13, (1989): 41-44.

Revista Brasileira de Ciéncias. 1990. Aplicagao de micronutrientes e calcario no rendimento da soja em solo de
varzea. Revista Brasileira de Ciéncias do Solo 14, (1990): 381-384.

Ritchey, K. D. et al. 1986. Disponibilidade de zinco para as culturas do milho, sorgo e soja em Latossolo

Vermelho-Escuro argiloso. Pesquisa Agropecuaria Brasileira 21, no. 3: 215-25.

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.



66 €f$ O Papel da Soja no Desenvolvimento Agronémico do Cerrado Brasileiro

Karita de Jesus Boaventura, Carlos de Melo e Silva Neto, Sandro Dutra e Silva

Ritchey, K. D., L. Vilela y J. E. Silva. 1987. Efeito residual e resposta de soja e de milho a doses de enxofre
aplicadas num Latossolo Vermelho-Escuro (LE) argiloso de cerrado. En Relatério Técnico Anual do Centro
de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados 1982/1985, ed. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 140-143.
Planaltina, DF: Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados.

Rocha, Cassiano Brito, Claudio de Majo y Sandro Dutra e Silva. 2022. Soylandia nuances in times of soyacene:
the scientific food production in the Brazilian Cerrado and other biomes. HALAC
https://doi.org/10.32991/2237-2717.2022v12i2.p217-252 A Geo-historical Analysis of Expanding Soybean
Frontiers in the Brazilian Cerrado.

Rocha, Cassiano Brito, Ryan Nehring y Sandro Dutra e Silva. 2022. Soy Without Borders: The Transnational
Dynamics of Commodity Frontiers in South America (1971-2019). Global Environment (forthcoming).
Seminario Nacional de Pesquisa de Soja. 1981. Reacoes de cultivares e linhagens de soja a Meloidogyne javanica.
Conferéncia apresentada no 2° Seminario Nacional de Pesquisa de Soja, em 1981, em Brasilia.

Seminario Nacional de Pesquisa de Soja. 1981b. Comportamento de treze cultivares e linhagens de soja no
Mato Grosso. Conferéncia apresentada no 2° Seminario Nacional de Pesquisa de Soja, em 1981, em Brasilia.
Seminario Nacional de Pesquisa de Soja. 1981c. Resposta de cinco cultivares de soja a cinco épocas de
semeadura, no Mato Grosso. Conferéncia apresentada no 2° Seminario Nacional de Pesquisa de Soja, em 1981,
em Brasilia.

Seminario Nacional de Pesquisa de Soja. 1981d. Resposta de dezesseis cultivares de soja a cinco épocas de
semeadura em um Latossolo Vermelho-Escuro, no CPAC. Conferéncia apresentada no 2° Seminario Nacional
de Pesquisa de Soja, em 1981, em Brasilia.

Seminario Nacional sobre o Nematdide de Cisto da Soja. 1994c. Manejo de nematoide de cisto da soja.
Conferéncia apresentada no 1° Seminario Nacional sobre o Nematodide de Cisto da Soja, em 1993, em Brasilia,
DF.

Seminario Nacional sobre o Nematoide. 1994a. Bacillus thuringiensis: um agente biocontrolador do nematoide do
cisto da soja. Conferéncia apresentada no 1° Seminario Nacional sobre o Nematoide de Cisto da Soja, em 1993,
em Brasilia, DF.

Sharma, R. D. y A. C. Gomes. 1988. Reagao de genétipos de soja ao nematoide Meloidogyne javanica. Nematologia
Brasileira 12, (1988): 17.

Sharma, R. D. y C. R. Spehar. 1983. ReacSes de cultivares e linhagens de soja a nematoide formador de galhas.
Meloidogyne javanica. Conferéncia apresentada na 7* Reunido Brasileira de Nematologia, em 1983, em Brasilia,
DF.

Sharma, R. D. y J. Pereira. 1981. Eficiéncia de adubos verdes no controle de nematoides associados a soja nos
Cerrados. Conferéncia apresentada no 2° Seminario Nacional de Pesquisa de Soja, em 1981, em Brasilia.
Sharma, R. D. y L. H. Rodriguez Castro. 1981. Efeito da densidade de populagao inicial de Meloidogyne javanica
no desenvolvimento e rendimento da soja. Conferéncia apresentada no 2° Seminario Nacional de Pesquisa de
Soja, em 1981, em Brasilia.

Sharma, Ravi Datt. 1980. Reag¢oes de cultivares e linhagens de soja Melvidogyne javanica. Conferéncia apresentada
na III Reunido sobre Fitossanidade na Regiao de Cerrados, em 1980, em Sete Lagoas, MG.

Silva, A. R., J. M. V. Andrade y J. R. R. Peres. 1986. Efeito residual de micronutrientes no teor foliar e na
producao de soja no Cerrado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira 21 (jun.), no. 6: 597-613.

Silva, A. R, R. D. Sharma y J. C. A. J. Magalhaes. 1978. Desenvolvimento de raizes, ocorréncia de nematoides
e produgao de trigo em Experimentos de Sistemas de Produgao, envolvendo trigo, algodao, feijao, amendoim,

milho, soja e arroz. Conferéncia apresentada na IV Reunido da Comissao Norte Brasileira de Trigo, em 9 a 13

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.


https://doi.org/10.32991/2237-2717.2022v12i2.p217-252

6 ﬁ'f O Papel da Soja no Desenvolvimento Agronémico do Cerrado Brasileiro
;@
Y

Karita de Jesus Boaventura, Carlos de Melo e Silva Neto, Sandro Dutra e Silva

de janeiro de 1978, Campinas, SP, e na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de Trigo, em abril de 1978,
Porto Alegre, RS.

Silva, A. S.y O. Teago. 1979-1980. Na cultura da soja, a inoculagio ¢ pratica indispensavel. Cerrado 11, no. 36:
15-16.

Silva, A. S., V. C. Alves y O. Teago. 1981. A adubagao nitrogenada é desnecessaria na cultura de soja. Cerrado
12, no. 13: 12-13.

Silva, D. B. y W. S. Goto. 1991. Resposta do trigo de sequeiro ao nitrogénio, apds soja precoce, na regiao do
Alto Paranaiba, MG. Pesquisa Agropecuaria Brasileira 26, no. 9: 1401-1405.

Silva, J. C. S. 1987. Reestabelecimento de plantas de cerrado em culturas de soja no Distrito Federal. En
Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados 1982/1985, ed. Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria, 73-74. Planaltina, DF: Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados.

Silva, Jose Euripedes da y Dimas Vital Siqueira Resck. 1979. Determinag¢dao do ponto de murcha permanente e
alteragoes fisiologicas da soja. Conferéncia apresentada no 17° Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, em
1979, em Manaus.

Simpésio sobre o Cerrado. 1988. Fixa¢ao simbidtica do nitrogénio pela soja (Ghyeine max (L.) Merrill) em solos
de cerrado. Conferéncia apresentada no 6° Simposio sobre o Cerrado, em 1988, em Brasilia, DF.

Sousa, D. M. G. 1992. Manejo de corretivos e fertilizantes para a cultura de soja nos Cerrados. Conferéncia
apresentada na 1* Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Central, em 1992, em Brasilia.

Sousa, D. M. G. et al. 1987. Manejo de fésforo na cultura da soja e braquiaria em Latossolo Vermelho-Amarelo
(LV) de Cerrado. En Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados 1982/1985,
ed. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 115-120. Planaltina, DF: Centro de Pesquisa Agropecuaria
dos Cerrados.

Sousa, P. I. M., G. Urben Filho y C. R. Spehar. 1986. Estabelecimento da lavoura de soja nos cerrados
(Comunicado Técnico, 48). Planaltina: EMBRAPA-CPAC.

Souza, P. L. et al. 1992. Expansao agricola nos cerrados do Brasil: manejo da cultura de soja. Conferéncia
apresentada no Seminario sobre os Progressos da Pesquisa Agronémica na Regido dos Cerrados, em 1991, em
Cuiaba.

Spehar, C. R. 1994. Reacao de gendtipos de soja a baixos niveis de calcio em solu¢ao nutritiva. Conferéncia
apresentada na 16* Reunido de Pesquisa de Soja da Regiao Central, em 1994, em Dourados, MS.

Spehar, C. R. et al. 1981. Resposta de oito cultivares de soja a elevada saturacao de soja a elevada saturacao de
aluminio e niveis de fésforo em Latossolo Vermelho-Escuro, no Distrito Federal. Conferéncia apresentada no
2° Seminario Nacional de Pesquisa de Soja, em 1981, em Brasilia.

Spehar, C. R. y P. I. M. Souza, 1993. O papel da soja no desenvolvimento de sistemas sustentaveis de cultivo
nos Cerrados. Oleos e Grios 14, (1993): 5-11.

Spehar, C. R., G. Urben Filho y L. Vilela. 1981a. Comportamento de oito cultivares de soja em dois tipos de
solo no CPAC. Conferéncia apresentada no 2° Seminario Nacional de Pesquisa de Soja, em 1981, em Brasilia.
Spehar, C. R., P. I. M. Souza y G. Urben Filho. 1992. Expansdo da agricultura na regiao dos Cerrados:
melhoramento genético da soja. Conferéncia apresentada no Seminario sobre os Progressos da Pesquisa
Agronomica na Regidao dos Cerrados, em 1991, em Cuiaba, MT.

Spehar, C. R, P. M. F. O. Monteiro y N. L. Zuffo. 1993. Melhoramento genético da soja na regido Centro-
Oeste. Conferéncia apresentada no Simpésio sobre Cultura da Soja nos Cerrados, em 1992, em Uberaba, MG.
Suhet, A. R., M. L. Burle y J. R. R. Peres. 1992. Associaciao de adubos verdes com milho e soja cultivados em
solo de cerrados (Pesquisa em Andamento, 60). Planaltina: EMBRAPA-CPAC.

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.



68 €f$ O Papel da Soja no Desenvolvimento Agronémico do Cerrado Brasileiro

Karita de Jesus Boaventura, Carlos de Melo e Silva Neto, Sandro Dutra e Silva

Urben Filho, G. 1992. Avaliagio do comportamento agronomico de genotipos de soja em diferentes épocas de
semeadura: resultados do ano agricola de 1990/91. Conferéncia apresentada na 13* Reunido de Pesquisa de
Soja na Regiao Central do Brasil e 12* Reunido de Pesquisa da Soja das Regides Norte e Nordeste, em 1992,
em Londrina, PR.

Urben Filho, G. et al. 1993a. Avaliagio do comportamento agronémico de gendtipos de soja em diferentes
épocas de semeadura: resultados do ano agticola de 1991/92. Conferéncia apresentada na 14* Reuniio de
Pesquisa de Soja na Regiao Central do Brasil, em 1992, em Campo Grande, MS.

Urben Filho, G. et al. 1993b. Avaliagdo do comportamento agronomico de gendtipos de soja em diferentes
épocas de semeadura: resultados do ano agticola de 1992/93. Conferéncia apresentada na 15* Reunido de
Pesquisa de Soja na Regidao Central do Brasil, em 1993, em Campo Grande, MS.

Urben Filho, G. y P. I. M. Souza. 1993. Manejo da cultura da soja sob Cerrado: época, densidade e profundidade
de semeadura. Conferéncia apresentada no Simpésio sobre Cultura da Soja nos Cerrados, em 1992, em Uberaba,
MG.

Urben Filho, G., C. R. Spehar y P. I. M. Souza. 1987a. Espacamento e populac¢do de plantas em soja precoce.
En Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecuatia dos Cetrados 1982/1985, ed. Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 301-303. Planaltina, DF: Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados.

Vargas, M. A. T. et al. 1981. Adubagao nitrogenada e época de aplicagao de calcario para a soja (Glycine max (L.)
Merrill) cultivada em um solo de Cerrado. Conferéncia apresentada no 2° Seminario Nacional de Pesquisa de
Soja, em 1981, em Brasilia.

Vargas, M. A. T. y A. R. Suhet. 1979. Efeito de formas e niveis de inoculagdo e periodos de estiagem apos a
semeadura no desenvolvimento da soja em um solo sob Cerrado. Conferéncia apresentada no 17° Congresso
Brasileiro de Ciéncia do Solo, em 1979, em Manaus, 1979.

Vargas, M. A. T,, J. R. R. Peres y A. R. Suhet. 1982. Adubagiao nitrogenada, inoculagiao e épocas de aplicacio
de calagem para soja em um solo de Cerrado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira 17, no. 8: 1127-1132.

Vidor, C., J. R. R. Peres y D. M. G. Souza. 1980. Efeito do pH e fatores relacionados sobre a nodulagio e
rendimento de matéria seca da soja (Ghyine max (L.) Merril). Conferéncia apresentada no XVII Congresso
Brasileiro de Ciéncia do Solo, em 1980, em Manaus, AM.

Vilela, L. et al. 1978. Comportamento de cultivares de soja em época seca (inverno) no Cerrado do Distrito
Federal. Conferéncia apresentada no Seminario Nacional de Pesquisa de Soja, 1978, em Londrina.

Yorinori, J. T. et al. 1993. Doencas da soja e seu controle. Conferéncia.

v.11,n.3, 47-68. 2022 « p. 47-68. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i3.p 47-68.



