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RESUMO

A paisagem do estado do Rio de Janeiro é constituida por extensas areas de planicies, drenadas e permeadas por montanhas, como a
Serra do Tingud. Recoberta por Floresta Ombrofila Densa, assim como seus arredores, sua cobertura transfigura-se desde o século
XVI: da agromanufatura agucareira até a expansio urbana contemporinea. O numero de nascentes que ali se encontram conttribui
para algumas das principais bacias hidrograficas do estado, cujos mananciais sdo responsaveis pela configuracdo espacial histérica da
area. Objetiva-se elaborar, a luz da histéria ambiental, um diagndstico onde a Reserva Biologica do Tingud (REBIO) constitui-se
como elemento imperioso da paisagem, na oferta e configuracio de varios setvigos, especialmente a popula¢io da Baixada Fluminense.
A avaliagdo da transformacdo da paisagem valeu-se de fontes documentais e bibliograficas, bem como de cole¢oes de herbario
disponiveis no INCT Herbario Virtual da Flora e dos Fungos. Atualmente, a cobertura florestal encontra-se reduzida a 44% no
municipio de Nova Iguacu. Considerando os ultimos 35 anos, as terras utilizadas na agropecuaria foram reduzidas a 29,66%, enquanto
as edificadas aumentaram e totalizam 25,23%. O crescimento da populagdo urbana e a fragilizacdo dos mecanismos de fiscalizagio
das areas florestadas ameagam a fauna e a flora locais, bem como as nascentes e os cursos d’agua que compdem sua microbacia. A
REBIO ¢ responsavel pela centralidade da regido na producio e abastecimento d’agua, além de outros servicos ambientais. O estudo
reconhece a necessidade explicita de um olhar complexo sobre a paisagem, em sua perspectiva espago-temporal. A compreensao dos
elementos estruturais, assim como medidas estruturantes na paisagem, sé ¢ viavel sob perspectivas multiplas. Precipuamente sob este

entendimento ¢é possivel elaborar diagnésticos, progndsticos e proposicoes orientados a agdes de mitigagao dos problemas ambientais,
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subsidios a politicas publicas e acesso ao patrimonio ambiental, cultural e histérico, que assegurem a promogao da qualidade de vida
da sociedade.

Palavras-chave: histéria da paisagem, recursos hidricos, servicos ecossistémicos, Mata Atlantica.

ABSTRACT

The landscape of the state of Rio de Janeiro consists of extensive areas of plains, drained and permeated by mountains, such as the
Serra do Tingud. Covered by Dense Ombrophilous Forest, like its surroundings, its coverage has been transfigured since the 16th
century: from sugar agro-manufacturing to contemporary urban sprawl. The number of springs found there contributes to some of
the main hydrographic basins in the state, whose springs are responsible for the historical spatial configuration of the area. The
objective is to elaborate, in the light of environmental history, a diagnosis where the Tingua Biological Reserve (REBIO) constitutes
an imperative element of the landscape, in the offer and configuration of various services, especially to the population of Baixada
Fluminense. The assessment of the transformation of the landscape made use of documentary and bibliographic sources, as well as
herbarium collections available at the INCT Virtual Herbarium of Flora and Fungos. Currently, forest cover is reduced to 44% in the
municipality of Nova Iguacu. Considering the last 35 years, agricultural land was reduced to 29.66%, while the built land increased
and totaled 25.23%. The growth of the urban population and the weakening of the inspection mechanisms of forested areas threaten
the local fauna and flora, as well as the springs and water courses that make up its micro basin. REBIO is responsible for the region's
centrality in the production and supply of water and other environmental services. The study recognizes the need for a complex look
at the landscape from its spatiotemporal perspective. Understanding structural elements and structuring measures in the landscape is
only possible from multiple perspectives. Primarily under this understanding, it is possible to elaborate diagnoses, prognoses and
propositions oriented to actions to mitigate environmental problems, subsidies for public policies and access to an environmental,
cultural and historical heritage that promote society's quality of life.

Keywords: landscape history, water resources, ecosystem services, Atlantic forest.

1. Introdugao

O estado do Rio de Janeiro, Sudeste do Brasil, apresenta um mosaico de paisagens que reune extensas
areas de planicie, com ampla drenagem. Cercadas por montanhas recobertas de Mata Atlantica, em suas
diferentes fitofisionomias, predominantemente florestais, até seus ecossistemas associados. Este bioma integra
o0s 36 hotspots mundiais de biodiversidade, devido aos seus elevados graus de endemismo, ameacga e degradagao
(Myers, 1988; Noss et al. 2015; Cunningham & Beazley 2018). A oeste do estado, entre a Serra do Tingua e a
Bafa de Guanabara, estende-se uma destas amplas areas de baixada, com pequenas elevagdes arredondadas que,
em razdo desta caracteristica particular do relevo, sao nomeadas como “mares de morros” (Rizzini 1977,
Ab’Saber 2003).

Desde o século XVI, com a ocupagio agricola, sobretudo para o cultivo da cana-de-acucar (Saccharum
officinarum L.), parte da vegetagao original local foi suprimida e descaracterizada. A fundac¢ao de arraiais e vilas,
visando a exploracao de minerais e pedras preciosas em Minas Gerais, principalmente no século XVIII, deu
continuidade as alteragcdes na paisagem. O processo de expansao urbana nas areas de baixada, assim como nas
margens da Bafa de Guanabara, acentuou-se do final do século XIX até o inicio do XX (Dean 1996; Abreu
2006; Amador 2013; Sedrez 2020). A recente série histérica de dados sobre o desmatamento no estado do Rio
de Janeiro expressa os diferentes usos destas florestas e seus processos de fragmentacao, além das consequentes
ameagas de extingao de espécies (Dean 1996; Ribeiro et al. 2009; MapBiomas 2022).

O bloco florestal protegido que recobre a Serra do Tingua é uma das maiores e mais bem conservadas

areas no Sudeste do Brasil e compde a Reserva Biologica do Tingua (REBIO). Apresenta fitofisionomias
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caracteristicas de Floresta Ombroéfila Densa desde as terras baixas até a altomontana, além de formacgdoes
campestres que coroam o alto da serra, a 1.600 metros de altitude: os campos de altitude (Plano de Manejo da
Reserva Biologica do Tingua 2000).

Na década de 1880, as aguas dos mananciais deste maci¢o ja eram reconhecidas como fundamentais ao
abastecimento hidrico da cidade do Rio de Janeiro, principalmente os rios Iguagu, Ouro, Santo Antonio e Sdo
Pedro. Esta abundancia favoreceu a construcao de aquedutos, chafarizes, pontes e reservatorios para que a 4gua
fosse transportada, armazenada e distribuida para consumo dos habitantes da cidade (Brasil 1880). Tal
relevancia foi reconhecida pelo Imperador D. Pedro 11, quando, naquele periodo, estabeleceu medidas e leis
para conservar as matas e as nascentes daquela area (Travassos et al. 2018; Silva 2021). Este reconhecimento
originou, mais adiante, parte da Reserva Biologica do Tingua. Criada em 1989, esta unidade de conservagiao
(UC) é reconhecida pela Organizagao das Nagoes Unidas para a Educagio, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e
passa a integrar a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA) (Martins 2011). Atualmente, grande parte
deste macigo encontra-se protegido pela REBIO, cujos remanescentes florestais distribuem-se por quatro
municipios: Nova Iguacu, Duque de Caxias, Petropolis e Miguel Pereira, dos quais os dois primeiros compdem
a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMR]).

Considerando a complexidade da RMR], ao abranger caracteristicas distintas dos municipios, a0 mesmo
tempo em que compartilham recursos naturais, objetiva-se elaborar uma diagnose local/regional, a luz da sua

historicidade e de seus recursos florestais, onde a REBIO constitui-se como elemento chave da paisagem.

2. Materiais e Métodos

O processo de avaliagio da transformacao da paisagem da Serra do Tingud e arredores da Bafa de
Guanabara valeu-se inicialmente de pesquisas a fontes documentais e bibliograficas do Arquivo Nacional, bem
como da Biblioteca Nacional. Foram consultados e analisados, de maneira especial, os relatérios do Ministério
da Agricultura, Comércio e Obras Pablicas (MACOP).

As coletas botanicas realizadas na area de estudo e depositadas em herbarios foram consultadas para
afericdo da transformacido da paisagem, a luz das espécies coletadas ao longo do tempo. Ainda que nio
expressem toda a riqueza da flora pretérita, as cole¢oes botanicas, quando tomadas e analisadas conjuntamente,
permitem uma aproximagao, mesmo que incompleta, sobre a configuracao das florestas no passado (Funk 2003;
Lavoie 2013). Dessa maneira, foram consultadas as cole¢cdes botanicas desde a segunda metade do século XIX
até 2021. As pesquisas foram realizadas na base de dados SpedesLink (<http://splink.ctia.org.br/>). No
processo de busca foram consideradas as localidades das coletas botanicas citadas nas etiquetas de herbario
como: “Tingua”, “Nova Iguacu”, “Vila de Cava”, “Rio d’Ouro” e “Fazenda Sio Bernardino”, termos que
circunscrevem a area de estudo.

A lista de espécies obtida foi avaliada e, quando necessario, atualizada nomenclaturalmente, segundo APG-
IV (2016). Procedeu-se também a analise da distribuicao geografica, grau de ameaca e uso madeireiro, valendo-

se de estudos taxonomicos e de areas conexas, bem como da Flora e Funga do Brasil (2022).
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3. Transformagao da paisagem

a) A drea de estudo

Originalmente, quase toda a area da Serra do Tingua e arredores eram recobertos pela Floresta Ombrofila
Densa, a qual encontra-se, atualmente, reduzida a ca. de 44% no municipio de Nova Iguacu e 29% no estado
do Rio de Janeiro (MapBiomas 2022). Nas ultimas trés décadas, observam-se transformagdes no uso do solo
deste municipio, tais como: reducao de 37,73% para 29,66%, entre os anos 1985-2020, das terras utilizadas na
agropecuaria; aumento de areas nao vegetadas de 19,27% para 25,23%; aumento de areas florestadas: de 42,05%
para 44,26% (MapBiomas 2022). No que tange a cobertura florestal do estado, neste recorte temporal, nao
houve mudangas significativas (MapBiomas 2022), ainda que o desmatamento na Mata Atlantica tenha
aumentado ca. de 66% entre os anos 2020-2021, quando comparado ao periodo 2019-2020 (SOS Mata Atlantica
& INPE 2022).

Considerando os 13 municipios que compdem a Baixada Fluminense, as areas atualmente florestadas
correspondem a ca. de 37% (MapBiomas 2022). Observa-se que no periodo de 1985-2020 houve um
incremento tanto da cobertura florestal, de 34,48% para 37,02%, quanto da area nao vegetada, de 16,83% para
22,50%; por outro lado, houve um decréscimo das terras utilizadas para a agropecuaria, que no mesmo periodo
foram reduzidas de 45,79% para 37,77% (MapBiomas 2022).

O crescimento da populagdo urbana e a transformagao da paisagem peri-rural pela pressao imobiliaria na
regiao (Abreu 2010; Rua et al. 2021), com o concurso da fragilizacio dos mecanismos de fiscaliza¢ao das areas
florestadas, constituem fatores de impacto ambiental, que amea¢am a fauna e flora locais, bem como as
nascentes e os cursos d’agua que compoem sua microbacia.

Assim, a Reserva Biologica do Tingua ¢ a responsavel pela salvaguarda de significativa por¢ao do macico,
ao abranger um corpo florestal total de 26.260 hectares (Figura 1). Integra, assim, o Corredor de Biodiversidade
da Serra do Mar. A unidade de conservagao e as areas que constituem sua zona de amortecimento envolvem
seis municipios: Nova Iguacu, Duque de Caxias, Petropolis, Miguel Pereira, Queimados e Japeri. Encontra-se
circunscrita a RMR]J onde divide as aguas das Bacias da Baia de Guanabara, da Bafa de Sepetiba e do rio Paraiba
do Sul (Plano de Manejo da Reserva Biolégica do Tingua 20006).

A REBIO abriga espécies endémicas e/ou ameagadas de extingdo da flora e da fauna brasileira.
Considerados somente os mamiferos do Rio de Janeiro, 50% deles podem ser encontrados nesta UC (Travassos
et al. 2018). Além disso, trata-se da unica area onde ainda era possivel avistar o gavido-de-penacho, Spizaetus
ornatus (Daudin, 1800) conforme Mendonc¢a-Lima & Pacheco (2003), embora avistamentos recentes nao
estejam documentados na base de dados colaborativa Wikiaves (2022). No que tange as espécies registradas da
flora arbérea, 33 encontram-se ameagadas de extin¢ao (Iguatemy et al. 2017). Dentre algumas das espécies da
flora brasileira ameagadas ocorrentes na REBIO, destacam-se o jacaranda-da-Bahia (Dalbergia nigra (Vell.)
Allemao ex Benth.), a brauna (Melanoxylon brauna Schott), o tapinhoa (Mezilaurus navalium (Allemao) Taub. ex
Mez) e a imbuia (Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso). Tais espécies foram historicamente exploradas
intensamente pelos usos de suas madeiras, principalmente para a construcao civil e naval, uma das principais
razoes pela qual encontram-se ameagadas quanto ao risco de extingao nos dias vigentes (Rizzini 1978; de
Carvalho 1997; MMA 2008; Plano de Manejo da Reserva Bioldgica do Tingua 2006; Franciscon & Miranda
2018).

A expressao da intencionalidade em aferir centralidade a gestio da RMR]J se da através da Lei
Complementar N° 184, de 27 de dezembro de 2018, a qual “dispoe sobre a Regiao Metropolitana (RM), sua

composi¢ao, organizagao e gestao, assim como trata da defini¢ao das fungdes publicas e servigos de interesse
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comum e, ainda, cria sua autoridade executiva e o Fundo de Desenvolvimento da Regiao Metropolitana”. Esta
lei, para além das fung¢oes tradicionalmente reconhecidas, identifica como estratégico o enfrentamento dos
efeitos adversos das mudancas climaticas (Martins 2021). Consequentemente, foi criada em 2019, na Assembleia
Legislativa do Rio de Janeiro, uma comissao especial para acompanhamento de um novo modelo de governanca,
em proposi¢ao, para a RMR]J. No elenco das questoes emergenciais a serem tratadas destaca-se a tematica da
sustentabilidade das Bafas da Guanabara e de Sepetiba, como funcio de interesse comum, focada no sistema
de tratamento de esgotos de modo a minimizar as deficiéncias no abastecimento d’agua e na polui¢ao das bafas
(Martins 2021).
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Figura 1: Mapa de localizagéo da Reserva Bioldgica do Tingua, RJ, Brasil, com destaque para os municipios limitrofes e as regiées hidrograficas do estado

do Rio de Janeiro.

b)  Breve historia da ocupagio da Serra do Tingud e arredores

Historicamente, os usos realizados das florestas da Serra do Tingua e arredores refletiram o modelo de
expansao territorial portugués, principalmente entre os séculos XVII-XVIIIL. As freguesias constituiam a menor
unidade territorial e administrativa nos periodos do Brasil Colonia e Império. Os aldeamentos davam lugar as
pardquias, onde eram erigidos os oratérios, associados as fazendas produtoras situadas entre a sede da cidade do Rio de Janeiro
e as regides de mineragdo em Minas Gerais (Fridman, 2008; Elias, 2018).

As terras da Serra do Tingua e arredores, a despeito de sua importancia no fornecimento de produtos agricolas para a cidade do
Rio de Janeiro e local de escoamento da producdo mineral da regido meridional do pafs, eram também pujantes na producio e
fornecimento de recursos hidricos, provida pelas densas florestas que ali ocorriam. O Caminho Novo do Tingua, aberto em 1728, se
conectava ao Caminho Novo de Garcia Rodrigues Paes, por onde era escoado a producio mineral de Minas Gerais, tanto quanto a

producio agricola local (Figura 2) (Fridman, 2008; Straforini, 2007).
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Fonte: Antonil, André Jodo (2001) e Codice Costa Matoso (1999)
Autoria: Rafael Straforini

Execucgdo: Fernando Bezerra

Figura 2: Mapa de localizagédo do Caminho Novo (Couto e Inhomirim), dentre outros caminhos antigos. Fonte: Straforini (2007).

Para além do escoamento dessas producoes, a Serra do Tingua passou a abastecer a cidade do Rio de

Janeiro e localidades adjacentes com um recurso caro a produgio e a dinamica de estabelecimento e expansao
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das populagdes que povoavam o municipio e as freguesias: os recursos hidricos. Na década de 1870 houve a
necessidade de buscar novos e maiores rios para o abastecimento hidrico da cidade do Rio de Janeiro, visto que
a meta era manter uma média de 150 litros d’4gua por habitante/dia (Capilé, 2019). Apds uma série de anilises
e propostas, a solugao mais viavel foi captar as abundantes aguas da serrania do Tingua e arredores, uma vez
que a uma comissao instaurada para tratar desse problema indicou que o rio Iguassu forneceria 11 milhdes de
litros/dia; o rio d’Ouro, 19 milhdes de litros/dia; o rio Santa Antdnio, 13 milhdes de litros/dia; o rio Sao Pedro,
70 milhoes de litros/dia; num total de 113 milhoes de litros didrios — quadruplicando as estimativas calculadas
de litros d’agua diarios poucos anos antes (Capilé, 2019).

Dessa maneira, em relatério do Ministério da Agricultura, Comércio e Obras Pablicas (MACOP), datado
de 1884, foi indicado que o abastecimento hidrico da cidade do Rio de Janeiro era suprido pelas aguas dos
seguintes mananciais: rio d’Ouro e Santo Antonio, Andarai Grande, Trés Rios e Covanca, Maracana e afluentes,
Carioca, Morro do Inglés e Macacos e rio Cabega (Brasil, 1885). Naquele momento, as aguas obtidas dos rios
d’Ouro e Santo Antonio, localizados na Serra do Tingua, ja eram as mais abundantes e importantes para a
garantia do fornecimento d’agua potavel a populagao carioca — ainda problematico e insuficiente (Brasil, 1885;
Abreu, 2010; Sales, 2021).

A prote¢ao das aguas implicava, diretamente, na conservacao das matas existentes, tanto quanto nas agoes
de restabelecimento das florestas. O menor destaque atribuido as florestas cariocas, transcorridos cerca de 20
anos desde o inicio das a¢oes para o reflorestamento da Floresta da Tijuca, pode ser justificado pela importancia
atribuida a captacao das aguas da Serra do Tingu4, que foi finalmente possivel, apos varios anos de obras (Capilé
2019; Sales 2021). Poettering (2017) destaca o papel que esta captagdo teve para o abastecimento domiciliar,
através de uma rede de ligagoes, em substituicao aos chafarizes publicos. No inicio do século XIX as matas que
compunham as cabeceiras do rio Carioca e afluentes foram objeto de prote¢ao, por parte do decreto de D. Jodao
VI, visando a garantia do abastecimento d’agua para a populagao carioca. Ao término deste século, de acordo
com o ministro Bibiano Costallat, as florestas das Serra do Tingua, Comércio e Sdo Pedro representavam
valioso patrimoénio nacional e deveriam ser conservadas também pela influéncia que exerciam sobre o clima, o

regime das 4aguas e para a producio geral do pafs (Brasil 1894; Sales 2021).

¢) Documentagio da diversidade floristica desde o século XIX até os dias atuais

No que se refere aos registros botanicos coligidos no século XIX, o naturalista e paisagista francés Auguste
Frangois Marie Glaziou tem grande destaque na documentag¢ao botanica da Serra do Tingua e arredores. Ele
foi o responsavel por praticamente todas as coletas la realizadas naquele periodo, conforme os registros de
herbario. Glaziou coligiu espécies de diferentes formas de vida e estratos da vegetacao, dentre as quais algumas
estao atualmente reconhecidas como ameagadas de extingao, como, por exemplo: urucurana-brava ($Shanea
obtusifolia Moric.) Schum.) e bambu (Glaziophyton mirabile Franch) (Flora e Funga do Brasil 2022).

No século XX, observa-se um aumento no esforco em registrar a flora da area, especialmente na década
de 1990, decorrente de ages programaticas de duas instituicdes: Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(a partit do Departamento de Botanica) e Jardim Botanico do Rio de Janeiro (a partir do Programa Mata
Atlantica).

Considerando os aspectos relativos a conservagao das espécies, o quadro atual reflete os usos historicos
que delas foram feitos ao longo do tempo. A excessiva extracao de recursos madeireiros, decorrentes da boa
qualidade da madeira de muitas espécies, contribuiu para ameagar suas populagoes 7 situ, nos dias vigentes.
Dentre elas, citam-se: pau-tamanco (Tabebuia cassinoides (Lam.) DC.), jequitiba (Cariniana legalis (Mart.) Kuntze),
bicuiba (17rola bicnhyba (Schott ex Spreng.) Warb.) e cedro (Cedrela odorata 1. e Cedrela fissilis Vell.), em

v.11,n.4, 113-133. 2022 « p. 113-133. + DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2022v11i4.p 113-133.



Transformac&o da Paisagem nas Serranias do Tingua e Arredores da Baia de Guanabara:

Historia Ambiental, Biodiversidade e Recursos Hidricos

Isabel Aparecida Custddio Leitdo, Gabriel Paes da Silva Sales, Rafael da Silva Nunes, Rejan R. Guedes-Bruni

decorréncia da qualidade e dos usos diversificados de suas madeiras, assim como o palmito-jucara (Euterpe edulis
Mart.), pelo valor alimenticio de seu estipe.

No que tange ao século XXI, considerando as cole¢des de herbario, destacam-se varias espécies ameagadas,
como: canela-sassafras (Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer), garapiapunha (Apuleia leiocarpa (Vogel) ].F.Macbr.) e o
jacaranda-da-Bahia (Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth.).

Tais testemunhos auxiliam na reconstitui¢ao, ainda que parcial, da flora pretérita da area, tanto quanto
desvelam as espécies remanescentes viventes nas florestas atuais. Demonstram, portanto, nao apenas o valor
histérico destas areas verdes, como também a importancia de conserva-las, como expressao que resulta da

dinamica biolégica, cultural e social, a0 longo do tempo, constituindo-as tais como as conhecemos hoje.

d) A importincia das florestas para a manutengdo das nascentes e cursos d’dgua

Desde a década de 1970, a centralidade dos recursos hidricos é reivindicada e alvo de estudos em diferentes
paises, por exemplo, na manutencao e saude das popula¢des humanas e dos ecossistemas, na conservagao da
biodiversidade, assim como na capacidade produtiva agricola e energética. Organizac¢Oes internacionais como
a ONU, a UNESCO, a FAO e a OMS tém liderado o monitoramento, a elaboragao de diagnésticos e mediado
propostas e solugdes para a crise hidrica. No ultimo Relatério Mundial de Desenvolvimento Hidrico das Nagoes
Unidas (Unesco 2022) o foco foram as aguas subterraneas no mundo, responsaveis por 99% da agua doce
liquida na Terra e fonte de 1/4 da 4gua consumida, contudo sua distribuicdo ainda se da de forma assimétrica.

A Politica Nacional, consoante a Constituicao Federal de 1988, prevé “assegurar as atuais e futuras geragoes
a necessaria disponibilidade de agua, em padroes de qualidade adequados aos respectivos usos”. Diante do
agravamento da escassez hidrica, da crescente demanda por tratamento e seus elevados custos, os quais
impactam a integridade e qualidade das bacias hidrograficas, com prejuizo a saude coletiva da populag¢ao, torna-
se imperiosa a a¢ao do Estado em seus diferentes entes federativos (Brasil 1988, 1997, 2012).

A crise hidrica que tem se dado na regiao Sudeste do Brasil, acentuadamente nos ultimos anos, pode ser
justificada pela expansdo urbana sobre 4reas florestais remanescentes e o consequente aumento populacional.
Acrescente-se ainda a falta de investimento na captagao e tratamento da agua, tanto quanto na rede de esgoto,
o que acaba por impactar os recursos hidricos disponiveis na regido, a saude coletiva, bem como a produgao
agricola e energética (Almeida & Benassi 2015; Jardim 2015; Coelho et al. 2016).

As florestas nativas desempenham diferentes fungdes eco-hidroldgicas, seja na produgao do volume e da
carga d’agua, seja no controle da erosiao dos terrenos onde ocorrem, para citar apenas alguns poucos exemplos
(Lima et al. 2013). Nesse sentido, as florestas garantem maior equilibrio aos ecossistemas, principalmente
quando associadas a0 manejo e conservagao dos recursos naturais. Além da fun¢io protetora dos recursos
naturais biéticos e/ou abidticos, as florestas auxiliam no restabelecimento das condi¢oes fisico-quimicas do
solo, cuja serapilheira concorre com a elevacao dos teores de matéria organica e em benfeitorias na qualidade
fisica do solo (Mesquita et al. 2016).

A ado¢iao de medidas de suporte as a¢oes de planejamento ambiental e manejo das bacias hidrograficas é
de fundamental importancia, visando a diminui¢ao do desequilibrio decorrente das exploracdes excessivas das
matas ciliares, o que asseguraria, por conseguinte, a conservagao e a restauragao florestal (Jesus et al. 2018).
Diante da exploragao e supressao florestal, seja para urbanizagdo, ou atividades agropecuarias, é imperioso
manter e restaurar as florestas marginais aos corpos d’agua, em fung¢ao dos determinantes beneficios oferecidos

aos ecossistemas (Ferreira 2019).
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4. Recursos hidricos e interface com a historicidade urbana

A cidade do Rio de Janeiro desenvolveu-se as margens da Bafa de Guanabara, valendo-se de sua
geomorfologia e de sua rede de drenagem, que garantiam a penetragdao no territério além da linha da costa e
disponibilidade de aguas limpas, resultantes de um sistema eficiente de autodepuragdo e responsavel pela
reciclagem do volume de despejos urbanos (Mayr et al. 1989).

Desde a década de 1870, Antonio Rebougas afirmava que os mananciais mais promissores nao estavam
inseridos nos limites da cidade, e sim fora dela. Para tal, tornava-se necessario esforcos de engenharia que
permitissem a aducdo das 4guas, transportadas a partir de estruturas de ferro fundido, e provessem a regiio
com acréscimos importantes do estimado liquido. Destaca-se que “as cinco adutoras ampliaram em até 2,8
m?®/s de dgua para o abastecimento da cidade, o equivalente a 240 milhoes de litros de dgua nos periodos de
chuva. O volume podia set reduzido para 1,7 m*/s ou 150 milhdes de litros por dia nos periodos de estiagem”
(CEDAE s/d). Desta forma, entende-se que o grande nimero de nascentes que se encontram na Serra do
Tingua e arredores contribuem decisivamente para algumas das principais bacias hidrograficas do estado do
Rio de Janeiro, cujos mananciais sao responsaveis pela configuragao espacial historica da regiao. No Quadro 1
estao destacadas as informagoes referentes as adutoras implementadas que fazem parte do chamado “Sistema
Acari” e a localizagdo das respectivas nascentes e captagoes associadas a0 mesmo.

Salienta-se ainda que o “Estudo Regional de Saneamento Basico” (ERSB), elaborado pela Secretaria de
Estado do Ambiente do Rio de Janeiro (SEA 2013), indica a localizagdo das captagdes e nascentes que dao
sustentacdo ao referido Sistema. A localizagao das mesmas (Figura 3 e Figura 4) demonstra, ainda, como o

Sistema Acari continua sendo um importante integrante do atual Sistema de Abastecimento de Agua da Regido

Metropolitana.
Quadro 1: Adutoras do Sistema Acari.
o Nascente )

Municipios ) Diametro
Adutora ] (Unidade de Inauguracgéao

Atendidos (mm)

Tratamento)

1* Linha -

Belford Roxo, Nova Iguacu, Rio de
Adutora Sao UT Sao Pedro 800 1877
Janeiro e Sao Joao de Meriti

Pedro
2* Linha - Belford Roxo, Nova Iguacu, Rio de
UT Riod” Ouro 800 1880
Adutora rio d’Ouro Janeiro e Sdo Joao de Meriti
3* Linha - Belford Roxo, Nova Iguacu, Rio de
) ) N UT Tingua 800 1893
Adutora Tingua Janeiro e S&o Jodo de Meriti
4" Linha - Belford Roxo, Duque de Caxias, Rio
) N UT Xerém 800 1908
Adutora Xerém de Janeiro e Séo Joao de Meriti
5" Linha - Belford Roxo, Duque de Caxias, Rio o
o ) . . N Mantiquira 900 1909
Mantiquira de Janeiro e Sao Jodo de Meriti

Fonte: CEDAE (s/d).
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Figura 4: Identificagdo e localizagao das barragens da 4° e 5° Linha do Sistema Acari. Fonte: SEA (2013).
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Observa-se, portanto, a centralidade que a regido possuia (e ainda possui quando da consideracio dos
sistemas locais) na producao e abastecimento de agua, além de outros servicos ambientais. Desta feita, ao
observar a dinamica hidrica local, verifica-se que rios que nascem na regiao da REBIO encontram-se inseridos
na Regiao Hidrografica da Bafa de Guanabara (RH-V) (Figura 5) e na bacia do Rio Guandu (Regiao Hidrografica
do CBH Guandu) (Figura 0).
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Figura 5: Mapa de localizagao dos principais cursos de agua e drenagens da Regido Hidrografica V (Baia de Guanabara) e localizagdo da Reserva

Bioldgica do Tingua, RJ, Brasil.

Cabe destacar, ainda, que o Comité de Bacias Hidrograficas — Baia de Guanabara (CBH-BG) se insere em
uma das regides mais populosas do Brasil. Seu territorio se confunde com a RMR]J, a qual demanda por agua e
exerce pressao constante sobre os recursos naturais (Relatério de Gestao da Regido Hidrografica da Bafa de
Guanabara 2015). Essas regides hidrograficas adquirem importancia estratégica para o Rio de Janeiro,
especialmente a Bacia do Guandu, por englobar uma das principais bacias hidrograficas do estado, além de
todo o Sistema Guandu, o qual responde pelo abastecimento de pouco mais de 9,6 milhdes de habitantes, 78%
deles residentes na RMR] (Palhares 2020; CEDAE 2022). Essa bacia forma uma complexa estrutura,
responsavel por abastecer doze municipios no estado, a saber: Belford Roxo, Duque de Caxias, Itaguai, Japeri,
Mesquita, Nilopolis, Nova Iguagu, Paracambi, Queimados, Rio de Janeiro, Sao Jodo de Meriti e Seropédica
(Palhares 2020; CEDAE 2022).
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A realidade socioespacial dessa regido congrega as desigualdades sociais tipicas a sociedade brasileira
(Fogaca et al. 2020), considerando os Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Em 2018, observando os
municipios da regido, o Atlas da Violéncia, produzido pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA)
e pelo Forum Brasileiro de Seguranga Publica, indica que o municipio de Queimados se trata do mais violento
do pafs, com cerca de 135 mortes violentas para cada 100 mil habitantes. Ja o municipio de Japeri apresentou
o pior IDH do Rio de Janeiro, conforme divulgado pelas Na¢es Unidas pelo Desenvolvimento (PNUD) e
pelo Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA). Por outro lado, Duque de Caxias, apesar dos
indicadores positivos no que tange a economia, em 2010, ocupava a 1574" posicao entre 5.565 municipios
brasileiros no ranking do Indice de Desenvolvimento Humano-Municipal (IDH-M) (Raulino 2013), ou seja,
uma das areas mais carentes do estado (Fogaga et al. 2020).

A insuficiéncia no abastecimento e até mesmo a completa falta de 4gua sao dois dos muitos problemas que
ainda atingem milhoes de moradores da cidade do Rio de Janeiro, assim como da RMRJ. Muitas questes que
surgem para o historiador acerca do passado partem das observagdes do presente. Por exemplo, os problemas
de acesso a agua na cidade, comprimida entre o mar e a montanha, datam desde a sua fundagao (Abreu 2010;
Capilé 2019; Silva 2021).

Parte das aguas do rio Guandu ¢é proveniente do Rio Parafba do Sul, o que resultou, no passado, na
modificacao de seu tracado original, no aumento de sua calha e na retificacao do seu trecho final, possibilitando
uma vazao mais eficiente de suas aguas para o oceano (SEMADS 2001; Salamene et al. 2011).

Na historiografia, principalmente apés a primeira Revolucdo Industrial, nota-se um crescimento
exponencial da produtividade, pautado na exploragao da natureza. Os resultados ficam evidentes na paisagem

que experimenta transformagoes consequentes da produciao do espaco e do uso intensivo desses recursos,
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especificamente aqueles com alto grau de impacto deletérios ao ambiente biofisico (Maloney & Weller 2011;
Mello et al. 2018; Palhares 2020). A conversio da paisagem florestal em solos agricolas ou urbanos ¢é
responsavel pelo aumento de nutrientes e sedimentos nos cursos de agua doce em todo o mundo e em
diferentes escalas (Miserendino et al. 2011; Huang et al. 2016; Tanaka et al. 2016). Além do mais, o uso
inadequado do solo nas margens de mananciais pode acarretar diminui¢ao significativa da qualidade da agua,
muitas vezes, dificultando e encarecendo o seu tratamento (Gasparino et al. 2006; Salamene et al. 2021).

A proposta de recuperagao de areas degradadas nas bacias hidrograficas pode causar impactos positivos
no enfrentamento de crises hidricas e na garantia do abastecimento para gerag¢oes futuras. A dificuldade em
obter sistemas de “produgdo” e reaproveitamento de agua nas grandes cidades eleva o grau de importancia das
areas rurais do Estado, dado seu potencial para implantacdo de politicas publicas de preservacao ambiental
(Palhares 2020).

Mais do que um recurso imprescindivel a producao de bens para o desenvolvimento econémico e social,
a agua é um patrimonio natural estratégico e elemento vital a conservagao dos ecossistemas e da vida no planeta.
Os efeitos que a destrui¢io do ambiente biofisico esta provocando, porém, apontam para uma crise epistémica,
na medida em que, o sentido histérico que vem sendo atribuido ao desenvolvimento e crescimento econémico,
podem ser os principais fatores dos problemas ambientais. Desta forma, a agua ¢ sem duvida um dos recursos
mais afetados (Wolkmer & Pimmel 2013).

No que concerne a governan¢a da agua no Brasil houve importante avanco conceitual, tedrico e
operacional, com a institui¢ao da Politica Nacional de Recursos Hidricos, a partir da Lei N°. 9.433, de 1997. A
ONU vem alertando para a crescente populagiao que vive em areas metropolitanas e reiterando a relevancia de
uma nova governanga global dos bens comuns. Uma governanga que ponha em pratica as recomendag¢des que
vém sendo feitas desde a Rio-92, com o aporte da sociedade civil, de diferentes etnias e movimentos sociais
num pacto global efetivo para a continuidade da vida (Wolkmer & Pimmel 2013).

A ligacdo entre Estado, cidadaos e ambiente ganha robustez e se potencializa com o estabelecimento de
mecanismos que possibilitam e ampliam a participa¢ao da sociedade na gestao (Sousa et al. 2011). Nesse sentido,
o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), criado em 2000, é considerado uma conquista na
legislagao brasileira e contribui de maneira fundamental para os avangos na politica de expansao e gestao das
areas protegidas, além de oferecer uma visio integrada do conjunto de unidades de conservagio no territorio
brasileiro (Sousa et al. 2011).

A REBIO, instituida como uma UC de protecao integral, apresenta além do desafio da conservagao dos
recursos hidricos, atenuar conflitos de diferentes ordens, uma vez que foi criada para manter controle sobre
determinado espaco e dos recursos oriundos da natureza de determinada area (Guerra et al. 2009). Os conflitos
ambientais que mais se destacam sdo: ocupagao irregular, invasao e caga, além de grandes empreendimentos de
empresas que tém interface com o territério protegido. Os conflitos sido caracterizados como Infragoes
Ambientais (Lei N° 9.605/1998), que descumprem leis de prote¢io e recupera¢ao, dentre outras (Silva & Sousa
2017). A questao fundiaria é, portanto, uma outra fonte recorrente na promog¢ao de conflitos entre usuarios da
terra e legislagdo.

Atualmente, a Mata Atlantica esta regulamentada pela Lei N° 11.428/2006 e pelo Dectreto Federal n°
6.660/2008, que dispoem sobre a utilizacio e prote¢io de sua vegetacio nativa. ] a aplicabilidade do atual
“Cédigo Florestal” (Lei N° 12.651/2012) vem suscitando muitas discussdes quanto aos retrocessos ambientais
trazidos em seu bojo. Um dos principais pontos questionados é o seu artigo 4° (Lei N° 12.651/12), que

determina que os limites de defini¢ao das areas de preservacao permanente (APPs) nas margens dos rios sejam
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demarcados desde a borda do leito regular do curso d’agua, e ndo mais do seu nivel alto, como era definido na
revogada Lei N°© 4.771/65. Essa alteracio trouxe uma sensivel diminui¢ao das areas de APPs marginais a corpos
d’agua, o que resulta numa ameaca a conservagao da biodiversidade e dos recursos hidricos (Laurindo & Gaio
2014).

Além do mais, a Lei no 12.651/2012 possibilita mecanismos de estimulo a regulariza¢ao de passivo florestal,
como o Cadastro Ambiental (CAR) e o Programa de Regularizacao Ambiental (PRA). Para tanto, ela prevé a
alternativa de utilizacao de instrumentos econémicos de politica ambiental, tais como o Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) e as Cotas de Reserva Ambiental (CRA) (Lazzarini 2017).

A diminui¢dao das areas de APPs e de Reservas Legais (RLs) pode acarretar a extingdo de espécies de
animais e plantas, além do assoreamento de rios e reservatorios, com claras implicagdes no abastecimento de
agua, energia e escoamento de produgdao em todo o pais (Silva et al. 2011). A nova legislagao implica, portanto,
em uma maior fragilidade a protecio do ambiente biofisico e possibilita a regularizagio de infragdes ja
cometidas contra a Lei N° 4.771/1965. Vigorando desde maio de 2012, o novo “Cédigo Florestal” reduziu os
mecanismos de prote¢ao da natureza e dos recursos existentes. Por outro lado, favoreceu os proprietarios de
terras, anistiando desmatamentos e multas, tanto como desobrigando o restabelecimento de areas de risco e de
florestas nativas (Nascimento & Vale 2015).

A concepgao de “Area Rural Consolidada”, instituiu uma anistia de passivo ambiental. Dessa maneira, a
definicio de “Area Rural Consolidada” possibilitou legitimar desmatamentos ilegais ocorridos até julho de 2008,
incluindo desrespeito as APPs e a Reserva Legal (Sauer & Franga 2012; Rodrigues & Matavelli 2021). A anistia
para quem desmatou ilegalmente e a redugao drastica de areas protegidas em propriedades rurais previstas na
Lei N° 12.651/2012 implicara numa consolida¢ao da degradacao, caractetizando uma postura do pais que vai
na contramao do conhecimento produzido até o presente momento (Abes 2012; Rodrigues & Matavelli 2021).
Por fim, os prejuizos para a biodiversidade, cursos d’agua e para o solo sao incalculaveis e em alguns casos de
dificil reparagdo, comprometendo, portanto, o futuro das geracbes vindouras (Nascimento & Vale 2015;
Rodrigues e Matavelli 2021).

5. Consideragoes finais

A transformacao da paisagem atual decorre principalmente da conversio de terras agricolas em areas
urbanizadas, o que estabelece uma pressao sobre as areas florestadas, nas serranias do Tingua e seus arredores,
ainda que resguardadas sob o SNUC. Ao considerar o IDH dos municipios circunvizinhos, somam-se ao setor
imobiliario, as pressdes decorrentes do crime organizado, na ocupagao de terras sob precario sistema de
fiscaliza¢ao dos 6rgaos ambientais, igualmente fragilizados nos anos recentes.

As florestas desempenham funcao estratégica, tanto no provimento do abastecimento hidrico das cidades,
através das muitas nascentes e cursos d’agua que abrigam, como recurso potencial para um projeto de
desenvolvimento econdmico, voltado ao turismo ambiental e rural.

O wvalor histérico-cultural é evidenciado a partir da conexao pretérita entre as aguas, madeiras e caminhos
do Tingua e a cidade do Rio de Janeiro, desde o século XVI. A localidade ¢ indissociada dos processos de
colonizagao, bem como do crescimento populacional e expansio, o que por si sé constitui objeto de agoes
educativas e turisticas. Assim também o é para a histéria da ciéncia e para agoes de educagao ambiental. Sua
fauna e flora sao constituidas por espécies particulares, muitas endémicas a Serra do Tingua, e tantas outras sob
risco de extingdo, em razao da excessiva exploracao de suas populagoes para abastecer os fornos e fogoes, além

de edificar a cidade que crescia, desde 1833, dentre outros usos. Igualmente muitas espécies arboreas foram
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coletadas em forma de mudas ou sementes, a partir do século XIX, nas acdes de reflorestamento de nascentes
da cidade do Rio de Janeiro.

As mudangas climaticas tém afetado a distribui¢dao de chuvas e provocado graves acidentes geoldgicos que
impactam a populagio mais vulneravel, ao inundar as areas de baixada, desbarrancar areas montanhosas,
misturar o esgoto a céu aberto aos cursos d’agua e agravar a saude coletiva de seus habitantes. E, pois, neste
sentido que se observa a necessidade explicita de um olhar complexo sobre a paisagem, em sua perspectiva
espago-temporal. A compreensao dos elementos estruturais (reconhecidos aqui como aqueles relacionados as
intervengoes fisicas promovidas pelo ser humano no espago geografico) e que se inserem como marcas na
paisagem s6 podem se realizar enquanto tal a partir de um pensar multidimensional, ou seja, em um olhar que
valorize aspectos de perspectivas multiplas, como a histdrica, ecolégica, econoémica, social, politica, entre outras.
Para além dos elementos estruturais, entretanto, ¢ fundamental a compreensio das medidas estruturantes
(entendidas aqui como aqueles que fundamentam e promovem as proprias estruturas a partir da gestdo e do
planejamento) como condicionantes das proprias agoes.

Neste sentido, observa-se que a problematica abordada no presente trabalho ¢ um sintoma de a¢oes pouco
(e mal) instrumentadas que se inscrevem espago-temporalmente. O entendimento das mesmas ¢ condi¢ao size
gua non para que se abram espacos para a elaboragdo de diagnosticos, progndsticos e proposi¢oes que
contribuam de maneira decisiva para a¢cdes de mitigacio dos problemas ambientais, tanto como subsidiem
politicas publicas que democratizem o acesso ao patriménio ambiental, cultural e histérico para a promogao da

qualidade de vida da sociedade.
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