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RESUMO

A aptidao agricola das terras das bacias dos rios Claro e dos Bois no Estado de Goias, foi elaborada
para subsidiar a analise do grau de conflito do uso do solo nessa area e avaliar sua relagio com os
impactos ambientais af constatados, sobretudo erosivos. Os dados revelaram o predominio da classe 2
(be, (b) e (bc)), com 45,52% da area, com aptidao regular para as lavouras nos niveis de manejo B e C.
Segue-se a classe 04 com 21,7% com aptidao boa, regular ou restrita para pastagem plantada, no nivel
de manejo B. A classe 01 apresenta 7,27% da area com aptidao boa para lavouras em pelo menos um
dos niveis de manejo. Apenas 24,74% da area foram consideradas como terras sem aptidao agricola
e/ou de preservagio. Conclui-se que a area, apresenta elevado potencial de uso agropecuario, logo os

impactos existentes nao derivariam do uso, mas do manejo.
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a alta bacia do rio Araguaia verifica-se nos ultimos 40 anos, uma redugao progressiva das

fitofisionomias do bioma Cerrado, frequentemente relacionada ao ritmo acelerado da

conversao das terras para atividades agropecuarias. Constata-se que quando praticadas em
solos frageis de baixa aptidio a lavouras, associam-se a fenomenos de degradagio ambiental
relacionados, sobretudo, a erosao hidrica (sulcos, ravinas, vogorocas) e a arenizacio (formacao de areais
ou desertifica¢ao induzida). Além da incontestavel perda de biodiversidade, também vem acarretando
comprometimento das areas agricultaveis, como evidenciado por Faria & Castro (2007), Santana et al.
(2007), Silva (2000), Castro (2005), Xavier et al. (2005), Marinho & Castro (2003), Barbalho & Campos
(2001).

Estudos recentes (Faria & Castro 2010) revelaram ainda uma notavel taxa de conversio das
fitofisionomias originais em favor da pastagem e agricultura no setor no setor sul dessa mesma bacia,
onde se localiza a nascente do rio Araguaia, préxima a uma grande unidade de conservagido situada em
Goias (Parque Nacional das Emas). Nesse setor, os fragmentos de vegetacdo se encontram sob forte
ameaga, mas ainda sao passiveis de recuperacgao, devido seu grau de conservagao e a proximidade entre
si segundo estudo de Cabacinha & Castro (2009), como também sugerido por Castro et al. (2004), no
Plano de Controle de Erosao Linear dos rios Araguaia e Araguainha. Tal Plano propds a criag¢ao de

mini- corredores ecoldgicos conectando os remanescentes, para a sua recomposi¢ao ambiental.

Barbalho & Castro (2010), analisando a evolugao do uso e cobertura da terra nas bacias dos
rios Claro e dos Bois, sub-bacias da Alta Bacia do rio Araguaia, nos anos de 1975, 1981, 1985, 1990,
2000 e 2008, a partir das imagens orbitais, verificaram que =50% da cobertura original tinham sido
convertidas a pastagem, dominante até hoje. Contudo, ja revelando a introdugao da agricultura que
cresce lentamente, substituindo areas de pastagem, concentradas na planicie do rio Araguaia, ao norte
dessas bacias. No ano de 2006 os impactos ambientais desse processo nos solos e recursos hidricos,
como erosao e assoreamento, além de arenizagao ja sao visiveis, conforme se pode deduzir dos estudos

teitos por Barbalho & Castro (2010), Santana et al. (2007), Silva (2000).

Diante dessa situagao, torna-se imprescindivel, dentre outras analises, verificar se as relativas
as caracteristicas do meio fisico e bidtico da area e a avaliacdo da aptidao agricola comparativamente ao
uso atual das terras para revelar discrepancias que pudessem explicar os impactos ambientais
observados. Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo identificar o potencial de uso nas bacias
dos rios Claro e dos Bois, a partir da avaliacio da aptiddo agricola das terras, com vistas a detectar
eventuais conflitos de uso atual, de modo a contribuir com informag¢oes voltadas a compreensao dos

impactos ambientais e subsidiar acdes de planejamento e gestao ambiental sustentavel.
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Segundo Ramalho Filho & Beek (1995), o objetivo do método de avaliagdo da aptidao agricola
¢ promover a sustentabilidade de uso das terras, através do planejamento racional de seu uso e manejo,
apesar de mencionarem aspectos econémicos como a relacio custo-beneficio e a tendéncia em longo
prazo. Nesse aspecto, um uso das terras incompativel com a sua real aptidao agricola pode ocasionar,
além da degradagao dos agrossistemas, a perda de competitividade do setor agricola e a deterioragao da

qualidade de vida da populagao (Cuti et al. 1992).

Assim, a utilizagdo desse tipo de avaliagdo pode favorecer uma agricultura sustentavel, uma
vez que possibilita avaliar o grau de adaptabilidade da terra para um tipo especifico de utilizagao
agricola, pressupondo um ou mais niveis diferentes de tecnologia de manejo, variando do mais
elementar, frequentemente associado a padrdes de subsisténcia, aos mais sofisticados, em que se
emprega alta tecnologia de produgio e, consequentemente, elevado investimento de capital, voltada
para o grande mercado, inclusive internacional. As terras sem aptiddo agricola sdo classificadas, em

geral como aptas a preservacao de fauna e flora (Curi et al. 1993).

AREA DE PESQUISA

As bacias dos rios Claro e dos Bois juntas possuem uma 4rea de aproximadamente 12.100 km”
e se localizam entre as coordenadas geograficas de 17°01°23” e 15°22°07” de latitude sul e entre
51758°18” a 49"54°34” de longitude oeste (Figura 1), posicionadas na Alta Bacia do rio Araguaia, no

estado de Goias.

O clima dominante na bacia segundo a classificacio de Képpen, ¢ do tipo tropical quente sub-
umido (Aw), que se caracteriza por apresentar duas estagdes bem definidas e contrastadas, uma seca
que corresponde ao periodo outono-inverno e a outra umida de primavera-verdo, e temperaturas
médias anuais de 23°C, que permite atribuir uma forte sazonalidade a area (Cianciaruso et al. 2005, De-
Campos et al. 2002, Sarmiento 1983). Sao comuns veranicos frequentemente em janeiro, além da seca
prolongada o que demanda irrigacdo das culturas e problemas de dessedentagdo animal, demandando

fontes hidricas.

Encontra-se no dominio do bioma Cerrado onde, a partir da interpretacio das imagens de
satélite LANDSAT MSS e TM5, foram identificados remanescentes das fitofisionomias Formacoes
Savanicas representadas pelo Cerrado sentido restrito; Formagoes Florestais representadas pelas Matas
Ciliares/Galeria e Formacdes Campestres representadas pelos Campos Umidos, de acordo com a

classificagao fitofisiondmica proposta por Ribeiro & Walter (1998). Vale ressaltar que os remanescentes
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cobrem cerca de 50% da area total da bacia, mas de forma bastante fragmentada, tendo sido as florestas

e as savanas arboreas as mais penalizadas, devido supressao da vegetacao (Faria & Castro 2007).

Figura 1. Localizacao das bacias dos rios Claro e dos Bois, no Estado de Goias.

S1°0°0"W 50°0'0"W
'

AREA DA PESQUISA

ESTADO DE GOIAS

S5 S PR

P

~
»

O IRS A0S 1S
167010"S

S0 S W 420"

[Elaboragao & Organizagao: Maria Gongalves da $.Barbalho
Orientagio: Selma Simdes de Castro
Sistema de Projesiio SIRGAS 2000 UTM - Zona 22

Drenagem

Arca de Pesquisa

Area total aproximada: 12.076 km

17°0'0"S

100w 50°00"W
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As litologias sio bastante diversificadas, relacionadas tanto ao embasamento cristalino ao sul,
como a Bacia Sedimentar do Parana, ao norte. A parte leste e o centro da area estdo inseridos na
Provincia do Tocantins, que correspondente ao substrato com as rochas mais antigas de Goias. A
Provincia foi dividida por Lacerda Filho & Frasca (2008) nas faixas Brasilia, Araguaia e Paraguai. Das
unidades que compoem a faixa Brasilia, na area de pesquisa, ocorrem litologias dos complexos Granito-
Gnaissico, Greestone Belts e suites gabro dioriticas, intrusdes graniticas e diques mafico-ultramaficos; e do
Arco Magmatico de Goias, composto por rochas graniticas sintectonicas, sequéncias
metavulcanossedimentares e granitos sin a tardi e pds-tectonicos. Sio formagoes que permitem elevado
intemperismo em condi¢oes tropicais favorecendo a ocorréncia de Latossolos e Argissolos associados

20s relevos suavizados.
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A Bacia do Parand esta representada nas porc¢les centro-noroeste da area pela Formagao
Furnas, constituida por arenitos esbranquigados a réseos, feldspaticos ou caoliniticos; pela Formagao
Ponta Grossa constituida por folhelhos cinza a marrom-avermelhados intercalados de arenitos brancos
a marrons ou esverdeados, finos a muito finos, micaceos e feldspaticos; pela Formag¢io Aquidauana,
constituida por arenitos médios a grossos, friaveis, as vezes feldspaticos, associados a siltitos e argilitos
intercalados, de ambiente fluvial e lacustre e diamictitos de origem glacial e, finalmente pelo Complexo
Alcalino Ipora constituido por rochas intrusivas alcalinas. Apresenta, ainda, areas com coberturas
cenozoicas da Formagao Araguaia, compostas por um conglomerado basal com seixos poligénicos em
matriz areno-argilosa, seguido de arenitos vermelhos pouco compactos capeados por siltes e areias
siltosas de granulometria e coloragiao variadas (Lacerda Filho & Frasca 2008). As litologias areniticas

favorecem a ocorréncia de terrenos mais frageis, com elevada suscetibilidade erosiva.

As FormacOes Superficiais, mais recentes estdo representadas pelas Coberturas Detrito-
lateriticas ferruginosas que compreendem sedimentos aluviais ou coluviais constituidos por
conglomerados oligomiticos com seixos de quartzito e lateritos autdctones, com carapagas ferruginosas
do Terco-Quaternario e pelos Depositos aluvionares que compreendem as acumulagdes de sedimentos
de calha e de planicie de inunda¢do. Sao compostos por areias finas e grossas, cascalhos e lentes de
material silto-argiloso, além de turfa, do Quaternario, que ocorrem na por¢ao norte da bacia, préximo
as e nas planicies dos rios Araguaia, Claro e dos Bois. Essas formagoes favorecem a formacao de
Latossolos nos topos e de solos aluviais (Neossolos Fluvicos) de textura média/argilosa os fundos de

vale.

O relevo ¢ caracterizado pela predominancia de formas denudacionais (Latrubesse & Carvalho
20006), ou seja, residuais erosivas, onde se destacam: as Superficies Regionais de Aplainamento (SRA),
com as seguintes subunidades: SRAIIB, SRAIIIA e SRAIVC1, SRAIVC2; os Morros e Colinas (MC),
Estruturas Dobradas (ED) e as Zonas de Erosio Recuante (ZER). As SRA sdo extensas e suavizadas,
comumente denominadas de Chapadas e Chapaddes na nomenclatura regional, o que favorece usos

agropecuarios, sobretudo relacionados a solos mais profundos e desenvolvidos.

As areas constituidas por Morros e Colinas sio sustentadas por remanescentes de litologias
mais resistentes a erosao, como 0s ortognaisses e os granitdides, testemunhas das antigas superficies
regionais de aplainamento a medida que estas evoluiram por dissecagdo. As Estruturas Dobradas

relacionam-se a tectonica de dobramentos pré-cambrianos, representados pelos domos e hogbacks.

As Zonas de Erosao Recuante (ZER) sio caracterizadas como grandes reentrancias que

marcam a dissecagao erosiva nas bordas das superficies de aplainamento antigas, a partir de um nivel de
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base local associado a rede de drenagemA medida que a ZER evolui, desenvolve-se uma paisagem de
morros e colinas (MC) residuais. E, finalmente a Planicie Fluvial e a Faixa Aluvial. Portanto, dominam

relevos suavizados.

As classes de solos de maior representatividade na area (Figura 2) sio os Latossolos
Vermelho-Amarelos distréficos (LVAd) que ocorrem nos relevos planos a ondulados, situados a norte
da area de pesquisa, relacionados aos sedimentos Detritico-lateriticos Terco-Quarternarios que
recobrem as Superficies Regionais de Aplainamento - SRAIVC1 e SRAIVC2; os Neossolos
Quartzarénicos alicos (RQa) que ocorrem nas areas com relevos suaves e ondulados, situados ao sul da
area, associados ao substrato arenitico da Formacao Aquidauana; os Argissolos Vermelho-Amarelos
eutroficos e distroficos (PVAe ou d), que ocorrem nas porgles centro-leste e centro-oeste da area,

associados ao substrato da Faixa Brasilia, a relevos mais acidentados da SRAIVC1, da ZER e dos MC.

Figura 2. Mapa solo das bacias dos rios Claro e dos Bois - GO.

400000 450000 500000 550000 600000
(= (=4
(=3 (=
[~ 5 FO
(= o
M~ B~
o~ o
«© 0
(=3 o
(= (=]
=& Fe
(=3 o
- e
N N
=] ®
o | Legenda o
=g . L8
= Argissolo Vermelho-Amarelo S
N » 2 " . < ot
© Cambissolo Haplico distrofico ®
Gleissolos Melanicos distréficos
Latossolo Vermelho-Amarelo distofico
g Latossolo Vermelho distéfico =3
[=F| =]
=3 Latossolo Vermelho distroférrico o
= e
L2 Neossolos Litolicos o
Neossolos Quartzarénicos
Nitossolo Vermelho
S Plintossolo Haplico aluminico 2
21 rs
w0 n
o 0 15 30 60 km )
| 1 1 1 | 1 ] ]
Fonte Ahitar na escala 1/250.000
Sistema de Projegac UTM-SIRGAS 2000 - Zona 22
3 2
=& FO
(=3 o
N T T T T T N
o 400000 450000 500000 550000 600000 %

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Ocorrem ainda outras classes de solos na area, embora sejam de menor expressao espacial. A

distribuicao dos solos esta representada na Figura 2 e as classes sio descritas a seguir.

Os Cambissolos Haplicos eutréficos e distréficos (CXe ou d) se localizam nas porgoes
leste, centro-norte e sul, nos relevos SRAIVC1 e ZER associados a litologias da Faixa
Brasilia.

Os Neossolos Litolicos distroficos (RLd) ocorrem nas areas com relevo mais
movimentado, em faixas escarpadas que limitam as SRA, nas por¢des centro-norte e

leste da 4rea, como na Serra de Santa Marta;

Os Gleissolos Melanicos distréficos (GMd) que ocorrem nos fundos dos vales e
planicies dos rios Araguaia, Claro e dos Bois, cujas principais caracteristicas desses
solos segundo a EMBRAPA (2013) estao descritas a seguir: os Cambissolos nao foram

listados acima,

Os lLatossolos (LV, LVA, LVdF) compreendem solos constituidos de material
mineral, com horizonte B latossolico (Bw) imediatamente abaixo de qualquer um dos
tipos de horizonte diagnéstico superficial A, exceto H histico. Apresentam avancado
estagio de intemperizac¢do. Sio virtualmente destituidos de minerais primarios e tém
baixa capacidade de troca de cations (CTC) e de saturacio em bases (V%). Variam de
fortemente drenados a bem drenados. Sao normalmente muito profundos, geralmente

acidos, distroficos ou alicos. Ocorrem em relevo plano a suave ondulado.

Na area de pesquisa ocorrem as seguintes subordens:

Os Latossolos Vermelhos distréficos (ILVd)) apresentam matiz 2,5YR e teores de ferro
entre 8 e 18% quando argilosos ou muito argilosos e representam 7,97% da érea.
Situam-se na regiao sudoeste da area. Os Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos
(LVAd) representam 23,68% da area diferenciando-se por serem mais amarelos, com
matiz 5YR, ou mais vermelhos e mais amarelos que 2,5YR na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Em geral sio de textura média e
dominam o setor noroeste da bacia. Os Latossolos Vermelhos distroférricos (LVdf)
representam 3,75% da area, apresentam baixas CTC e V%, além de teores de ferro
elevados, entre 18 a 36%. Em geral apresentam textura argilosa. Situam-se na regiao

noroeste da area de pesquisa.
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e Os Argissolos Vermelho Amarelos distroficos (PVAd) compreendem solos
constituidos por material mineral com argila de atividade baixa e horizonte B textural
(Bt) imediatamente abaixo do horizonte A ou E. Apresentam evidente incremento de
argila no horizonte Bt, cuja transicio para o horizonte A ¢ nitida (clara, abrupta)
podendo ser também gradual. Tem profundidade variavel, variam de forte a
imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas ou amareladas a mais raramente
brunadas ou acinzentadas. A textura varia de arenosa ou argilosa no horizonte A
média a arenosa no E média a muito argilosa no horizonte Bt. Na area de pesquisa a
subordem PVAd podem ser cascalhentos, variando de textura média a argilosa e sdo
intermediarios para os Neossolos Quartzarénicos orticos (RQo) e para o LVAd. Ja os
PVAe com textura média a argilosa sdo intermediarios para os Nitossolo Vermelho
eutrofico (NVe) e o Neossolos Litolicos eutréficos (RLe). Dominam nas porgoes

centro-leste e centro-oeste da area e representam 31,03% da bacia.

e Os Cambissolos (C) compreendem solos constituidos por material mineral com
horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial. Sio forte a
imperfeitamente drenados, variando de rasos a profundos, tém cor bruna ou bruna
amarelada até vermelho escuro, e de alta a baixa V% com fracao coloidal de atividade
alta. Na area ocorre a subordem dos Cambissolos distroficos (CXd) e eutroficos
(CXe), com argila de atividade baixa, sendo cascalhentos e pedregosos, de textura
média a argilosa, em relevo ondulado e forte ondulado, intermédiarios com PVAd com
argila de atividade baixa, cascalhento. Ocorrem nas porcoes leste, centro-norte e sul da

area e representam 11,53%.

e Os Neossolos (R) sao solos constituidos por material mineral ou organico pouco
espesso, nao apresentam horizonte B devido a baixa atuacdo dos processos
pedogenéticos ou por caracteristicas do material de origem, ou por condicionamento
do relevo. Na area de pesquisa ocorrem as seguintes subordens: Neossolos
Quartzarénicos alico (RQa), textura média em relevo suave ondulado, intermediarios
com LVAd e LV e PVAd, Ocorrem na regiao sul e representam 12,11% da area. Os
Neossolos Litélicos (RL) que sao solos pouco desenvolvidos, muito rasos ou rasos
com horizonte A assentes diretamente sobre a rocha ou sobre horizonte C ou Cr e que

apresentam contato litico dentro dos 50 cm da superficie, representam 12,04% da area.
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e Os Gleissolos (G) ocupam as depressoes sujeitas as inundagoes como fundos de vale e
nascentes. Sao mal ou muito mal drenados, apresentando, com frequéncia, uma
espessa camada de matéria organica mal decomposta sobre uma camada acinzentada
(gleizada), resultante do ambiente de oxirredu¢do. Na area ocorre a subordem dos
Gleissolos Melanicos Distroficos (GMd) que ocupam 3,12% da area de pesquisa e
ocorrem nos fundos dos vales e planicies dos rios Araguaia, Claro e dos Bois.
Apresentam textura muito argilosa e sao pobres em bases, com teores de aluminio

elevados.

e Os Plintossolos (P) ocupam 1,0% da area e ocorrem nas planicies de inundagao dos
rios Claro e Araguaia. Sdo constituidos por material mineral, apresentando um
horizonte plintico ou litoplintico ou ainda concrecionario.

e Os Nitossolos (N) sdao constituidos por material mineral com presenga de horizonte B
nitico abaixo do horizonte A. O Horizonte nitico apresenta atividade baixa ou carater
alitico. Na area ocorre a subordem dos Nitossolos Vermelhos eutréficos (NVe) em
relevo ondulado a forte ondulado e ocupam 0,39% da area de pesquisa na por¢ao

nordeste.

Os Latossolos costumam apresentar boa aptidao agricola e baixa suscetibilidade erosiva linear,
porém alta suscetibilidade erosiva laminar, podendo sofrer compactagdo e induzir esses processos
devido impedimento ou limitagdio de infiltragdo e acumulacio superficial de aguas seguida de
escoamento superficial. Os Argissolos apresentam aptidao agricola, em geral moderada, e sio mais
suscetiveis a erosdo, sobretudo linear. Os Cambissolos e os Neossolos Litélicos e Quartzarénicos
apresentam restricdes a0 uso intensivo e costumam ser suscetiveis a erosao linear. Os Plintossolos e os
Gleissolos apresentam restricdes devido ao excesso de agua, sazonal ou anual, respectivamente, exceto
se desmatados, podendo ainda ser assoreados por sedimentos trazidos das encostas. Os Nitossolos

costumam ter boa aptiddo e baixa suscetibilidade erosiva.

METODOLOGIA
Para a avaliacao do potencial de uso das terras na area de pesquisa optou-se, pelo sistema de
avaliacdo da aptiddo agricola das terras (Ramalho Filho & Beek 1995), cujas etapas e procedimentos

operacionais estao descritos a seguir:
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14 ETAPA: ELABORACAO DOS MAPAS TEMATICOS DO MEIO FISICO NA ESCALA 1:100.000,
CONFORME A SEGUIR:

I-  Mapa de declividade - foi elaborado a partir da SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
com equidistancia interpolada para de 20 metros, e as classes definidas segundo Ramalho Filho & Beek

(1995), nos seguintes intervalos:

e Plano (0-3%) - sdo terras ndo suscetiveis a erosao. Geralmente ocorrem em solos de
relevo plano ou quase plano, e com boa permeabilidade. Quando cultivadas por 10 a
20 anos podem apresentar erosio ligeira, que pode ser controlada com praticas de
manejo simples;

e Suave ondulado (3-8%) - sdo terras que apresentam pouca suscetibilidade a erosio,
possuem boas condi¢oes fisicas. Quando utilizadas com lavouras, por um periodo de
10 a 20 anos, mostram uma perda de 25% ou mais do horizonte superficial. Praticas

simples podem prevenir contra esse tipo de erosio.

e Moderadamente ondulado (8-13%) - sdo terras que apresentam moderada
suscetibilidade a erosio. Seu relevo é normalmente ondulado. Se utilizadas fora dos
principios conservacionistas, essas terras podem apresentar sulcos e vogorocas,

requerendo praticas de controle a erosio desde o inicio de sua utilizagdo agricola.

e Ondulado (13-20%) - sdo terras que apresentam forte suscetibilidade a erosao, que
podem ser maiores ou menores, dependendo de suas condi¢des fisicas. Na maioria dos

casos a prevencao a erosio depende de praticas intensivas de controle.

e Forte ondulado (20-45%) - sao terras com suscetibilidade maior ao grau forte, tendo o
seu uso agricola muito restrito. Na maioria dos casos o controle da erosio ¢
dispendioso.

e Montanhoso (>45%) - sdo terras que apresentam severa suscetibilidade a erosio. Nao

sao recomendaveis para uso agricola.

II - Elaboragao do mapa de solos - foi compilado da Administracao das Hidrovias Araguaia-
Tocantins (Ahitar) 1:250.000, ajustado a partir da interpretagdo e analise das imagens de satélite Landsat
TM5, dos mapas hipsométrico e de declividade, para uma a escala aproximada de 1:100.000.
Posteriormente, foi realizado um trabalho de campo para sua validacdo. A legenda foi adaptada do
Sistema Brasileiro de Classificaciao de Solos (SiBCS) (EMBRAPA 2013).

IIT - FElaboragdo do mapa de uso e cobertura da terra - foram utilizadas imagens LANDSAT

TM5, com resolugao de 30 metros. As bandas foram georreferenciadas a partir das imagens geocover
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no programa ENVI 3.0 e realcadas pela técnica de expansao linear de contraste no programa SPRING
4.2/INPE.

IV - Mapa de uso das terras — foi elaborado na escala 1:100.000, por meio da segmentagao
das imagens (Blaschke & Kux 2005; Crosta 1993). Posteriormente, foi utilizado o classificador
Battachatrya, que é um dos algoritmos disponiveis no SPRING/4.2 para classificar regides de uma
imagem segmentada. Este requer a intervencio do usudtio para identificar/classificar as regides
formadas na segmenta¢do de imagens. Os erros de classificagdo foram corrigidos em edigdo vetorial e
interpretagao visual no ARCGIS 9.2 onde foram finalizados os mapas. A classificagao do uso da terra
foi realizada identificando as classes a partir da interpretacio das imagens coloridas e seguiu a proposta
metodologica utilizada por Santos et al. (1981) que consiste em identificar as classes espectrais na
imagem em funcao dos diferentes critérios de interpretacdo relacionados com a tonalidade, a textura e a
forma geométrica. Foram identificadas e definidas as seguintes classes: Formagoes Florestais,
Formagoes Savanicas, Formagdes Campestres, Pastagem, Cultura, Corpos d’agua, Area urbana e
Estradas.

V- Mapa de aptiddo agricola das terras - seguiu as orientagdes de Ramalho Filho & Beek
(1995) e contidas no quadro guia (Quadro 1), cujo método de interpretagao se apoia nas caracteristicas
fisico-ambientais da area tais como solo, relevo, clima e vegetacao, cujos parametros sao apresentados a

seguir:
a) Niveis de manejo

e Nivel A: Pressupoe praticas agricolas com baixo nivel tecnolégico, quase auséncia de
emprego de capital, trabalho bragal;

e Nivel B: Pressupoe praticas agricolas com nivel tecnolégico médio, com aplicagdo
modesta de capital, trabalho com base na tragdo animal ou na tragio motorizada
apenas para o preparo inicial do solo;

e Nivel C: Pressupde praticas agricolas com alto nivel tecnolégico empregado, aplicagao

intensiva de capital, trabalho mecanizado em quase todas as fases das atividades.
b) Tipos de utilizagao

Os trés primeiros grupos 1, 2 e 3 sdo aptos para as lavouras; o grupo 4 ¢ indicado para
pastagem plantada; o grupo 5 para silvicultura e /ou pastagem natural e o grupo 6 estio as terras sem

aptidao agricola.

¢) Avaliacao da aptidao agricola das terras
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E feita através de um estudo comparativo entre os graus de limitacao atribuidos as terras para

cada fator agricola e para cada nivel de manejo, e os estipulados no quadro-guia (Quadro 1) que deve

ser utilizado para uma orienta¢ao geral, face ao carater subjetivo da interpretagao.

Quadro 1. Quadro guia para avaliagio da aptidao agricola das terras (clima Tropical-Umido).

Ap t,l dao Graus de limitagdo das condigdes agricolas das terras para os niveis de manejo A, Be C
agricola

° Deficiéncia de - . . - = Impedimento a Utilizagao
ol & | 3 o Deficiéncia de agua | Excesso de agua (Susceptibilidade a erosdo L T
al B g fertilidade mecanizagao indicada
=] o 1] G
R S
© = | 0| 4 B c| A B C A B c| A B C A B |C
1 1ABC/BOA| N/L | N/L1 | N2 | L/M | L/M | L/M IL L1 N2 | L/M | N/L1 N1 M IL N
2 |2abc |REG| L/M | 11 | 12| M |L/M|L/M| M | L/MI |12 | L1 | N2/I1 | N2/L1 | M/E | M | L [Lavouras
3 3(abo)| RES| M L/M1 | L2 | M/F | M/F | M/F F M1 | N2 | Ml L2 12 ¥ M/F | M

4P |BOA M1 F1 M/F1 M/F b
4| 4p [REG M1/F1 Fl F1 F ‘f;ifg:‘

4(p) | RES FI MF MF F

55 |BOA

5s |REG F1 M/F
5 5(s) | RES M/F1 M/F L1 F1 F Silvicultura e/ou

5N |BOA| M/F F1 F M M/F 1 F MF MF F pastagem natural

5n |REG| F MF MF | M/F F M1 B MF

5(n) REST| MF F MF F MF
6l 6 |sa ) ) ) ) ) Preservagio da

fauna e flora

Notas: i. Os algarismos sublinhados correspondem aos niveis de viabilidade de melhoramento das condigbes agricola da
terra, os demais representam os grupos de aptiddo. ii. Terras sem aptiddo para lavouras em geral, devido a excesso de 4gua
podem ser indicadas para arroz de inundacdo. iii. No caso de grau forte a susceptibilidade a erosio, o grau de limitacdo por
deficiéncia de fertilidade nao deve ser maior do que ligeiro a moderado para a classe restrita 3(a). Graus de Limitacgo:
N = Nulo; L = Ligeiro; M = Modetrado; F = Forte; M/F = Muito Forte e / - Intermediatio. Classe: BOA = Boa; REG =
Regular; RES = Restrita; SA = Sem Aptidao

Fonte: Ramalho Filho & Beek (1995)

O Quadro 2 apresenta o resumo dos grupos e subgrupos quanto a aptidao agricola e o

Quadro 1 apresenta o detalhamento que serviu de guia para as areas tropicais proposto pelos referidos

autores.

Quadro 2. Caracteristicas das classes de aptidao agricola.

GRUPO

SUBGRUPO

1 - Terras com aptidido BOA para lavouras
de ciclo curto ou longo em pelo menos
um dos niveis de manejo.

1bC - Terras com BOA aptiddo para lavouras no nivel C, Regular no B e inapta no

nivel A.
1(b)C - Terras com BOA aptiddo para lavouras no nivel C ¢ RESTRITA no B e,

INAPTA no nivel A.

2 - Terras com aptidio REGULAR para
lavouras de ciclo curto e/ou longo em
pelo menos um dos niveis de manejo.

2bc - Terras com aptidido REGULAR para as lavouras nos niveis de manejo Be C e
inapta no nivel A.

2(b)c - Terras com aptidilo REGULAR para as lavouras nos niveis de manejo C ,
restrita no B e INAPTA no A .

2(bc) - Terras com aptiddo restrita nos niveis de manejo B e C e Inapta no A.

4 - Terras com aptidaio BOA, REGULAR
ou RESTRITA para pastagem plantada.

4p - Terras com aptiddo BOA para pastagem plantada.
4(p) - Terras com aptidio REGULAR para pastagem plantada.

5 - Terras com aptidio BOA, REGULAR
ou RESTRITA para Silvicultura ou
pastagem natural.

5n - Terras com aptidio REGULAR para pastagem natural ¢/ou silvicultura.

6 — Terras sem aptiddo ao uso agricola.

6 - Terras sem aptiddo agticola.
- Area de Preservacido Permanente

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Esses dados foram utilizados para a delimitacio das areas com as respectivas classes de
aptiddo agricola a partit do cruzamento dos dados na ferramenta LEGAL/SPRING. A Figura 3
apresentam o esquema conceitual aplicado para a manipulagiao e obten¢ao do mapa tematico de aptidao

agricola (na escala 1:100.000).

22 ETAPA: CORRELACAO ENTRE O MAPA DE APTIDAO AGRICOLA E O USO ATUAL DAS TERRAS
Foi obtido a partir do cruzamento dos mapas de aptidao agricola das terras e o mapa de uso e

cobertura da terra (Barbalho & Castro 2010) através da ferramenta LEGAL do SPRING/4.2. Para a

classificacao discrepancia considerou-se as seguintes classes:

e Alta - Sao areas onde o uso é incompativel com a aptidao agricola.
e Moderada - Sao areas que existe incompatibilidade entre o uso e a aptidao agricola,
mas que por fatores como consércio de agricultura e/ou pastagem e por apresentarem

baixa declividade nao se enquadram na alta discrepancia.

e Baixa - Sdo areas que apresentam menor nivel de discrepancia, sendo as de menor

declive e classificadas como aptas para cultivo e para pastagem.

e Nula - Sdo areas onde predominam a vegetacao natural.

Figura 3. Esquema conceitual para a elabora¢ao do mapa de aptidao agricola.
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e — |
1
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I
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO
No mapa de declividade (Figura 4) pode-se constatar que 85,60% da area apresenta declives

com a até 13%, o que favorece a mecanizagao. Os relevos ondulados respondem por 8,76% da area, os
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fortes ondulados com 5,45% e muito forte ondulados com 0,19%, restringem-se as areas escarpadas

(Tabela 1).

Figura 4. Mapa de declividade das bacias dos rios Claro e dos Bois - GO.
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Fonte: Elaborado pelos Autores.
Tabela 1. Classes de declividade das bacias dos rios Claro e dos Bois.
RELEVO DECLIVIDADE (%) AREA(HA) AREA(%)
Plano 0-3 5.263,10 43,58
Suave Ondulado 3-8 2.325,96 19,26
8-13 2.748,38 22,76
Ondulado 13-20 1.057,60 8,76
Forte Ondulado 20-45 658,54 5,45
Muito Forte Ondulado >45 2341 0,19
Total 12.076,99 100,00

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Quanto a suscetibilidade a erosio, cerca de 51% da area apresenta relevo suave ondulado a

ondulado, de modo que o escoamento superficial pode favorecer a concentracao das aguas pluviais e
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desencadear processos erosivos. Nessas areas devem ser utilizadas praticas de conservacao de solo.

Apenas 5,64% apresentam relevos fortemente ondulados, muito suscetiveis a erosao.

No que se refere a avaliacio da aptidao agricola das terras da area, os LVAd em relevo plano
foram classificados no grupo 2, subgrupos 2bc, 2(b) ¢ e 2(bc) em relevo ondulado, pois podem ser
utilizados com as mais diversas culturas adaptadas para a regido, por apresentarem boas condi¢oes
fisicas, embora variem de acidos e distréficos, ou seja, terem baixa V%, o que requer a corre¢ao através
da calagem. As classes de aptidio foram reduzidas em fun¢ido da declividade, uma vez que os
Latossolos apresentam estrutura granular, cujo comportamento hidrico pode ser similar ao das areias,
de modo que quando desprotegidos, a chuva pode causar erosio do solo e o subsequente assoreamento

dos corpos d'agua (Reatto et al. 1998).

Os PVAe quando ocorrem em relevo plano a suave ondulado foram classificados no grupo 1
e subgrupos 1bC e 1(b) C; a sua reducdo para as classes para 2, 4 e 6 ocorreu em funcdo das sérias
limitagdes devido declives mais acentuados e o alto risco de erosio, especialmente pela diferenca
morfologica entre os horizontes A e B (carater abrupto). Podem ser usados para diversas culturas,
desde que feitas as corregbes de acidez e adubagdo quando se tratar de solos distroficos ou alicos, além

de necessitarem de controle de erosao com praticas mecanicas.

Os CXd foram classificados no grupo 4 e subgrupos 4(p). Suas principais limitagdes sao a
profundidade, a pedregosidade e a ocorréncia em relevos com declives acentuados. Sio suscetiveis a

processos erosivos.

Os NVe foram classificados no grupo 1 nos subgrupos 1bC e 1(b) C em relevos planos e
suave ondulados, uma vez que quando eutréficos apresentam potencial agricola e quando distroficos
requer corretivos e fertilizantes. As classes de aptidio foram sendo reduzidas na medida em que a

declividade aumenta em fungio da erosiao e impedimento a mecanizagio.

Os RQo apresentam baixa fertilidade e pequena capacidade de retencao de dgua e
consequentemente de nutrientes, além de alta suscetibilidade a erosao hidrica dada a textura arenosa e
sua baixa coesdo de particulas. Foram classificados na avaliagao da aptidao agricola como do grupo 4
em relevo plano a suave ondulado. Quando ocorrem em relevo ondulado a forte ondulado foram

respectivamente classificados como grupo 5 e 6.

Os RL correm em areas com declives acentuados, apresentam pouca profundidade e frequente
fragmentos de rocha no seu perfil. Sio muito suscetiveis aos processos erosivos e mais apropriados

para preservacao de fauna e flora, por isso foram classificados como grupo 6, ou seja, sem aptidao.

Fronteiras: Journal of Social, Technological and Environmental Science © http://periodicos.unievangelica.edu.br/fronteiras/
v.7, n.2, mai.-ago. 2018 ¢ p. 284-306. « DOI http://dx.dr)i.()rg/1().21()64/223&88()9.2()18\'12.})28473()() * [SSN 2238-8869
298


http://periodicos.unievangelica.edu.br/fronteiras/

Aptidao Agricola das Terras e Avaliacao dos Conflitos de Uso das Bacias dos Rios Claro e dos Bois,
Estado de Goias

Maria Gongalves da Silva Barbalho; Selma Simoes de Castro

Os GMd apresentam elevada retengao de agua e baixa CTC, no entanto, ocorrem em relevo
plano o que os torna atrativos para a produc¢ao agricola. No manejo dessas areas é imprescindivel o
controle de aeragao, exigida pela maioria das culturas, ou seja, significa drenar esses solos, o que causa
grandes alteracGes. Além disso, por ocorrerem proximos das nascentes e cursos de dgua ¢ muito
importante preserva-los para nio comprometer o reservatorio hidrico. Segundo o Cédigo Florestal
Brasileiro, a Lei n® 12.651/2012 (Brasil 2012.), e ainda na Resolucito CONAMA 303 de 20/03/02
(MMA 2009), essas areas sao consideradas como de protegao ambiental (APP). Na area de pesquisa

foram classificados como grupo 2 subgrupos 2bc e 2(b) c.

Os P sao distroficos e alicos e foram classificados como grupo 4 subgrupos 4p. No preparo
desse solo pode ocorrer desgaste dos implementos agricolas devido presenca de ndédulos e concregdes

ferruginosas muito duras. Por ocorrer proximo dos cursos de agua é muito importante preserva-los.

Figura 5. Mapa de aptidao agricola da terra das bacias dos rios Claro e dos Bois - GO.
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

No mapa de aptidao agricola das terras elaborado (Figura 5) e na Tabela 2 com as areas das

classes de aptidao, verifica-se o predominio da classe 2 (bc, (b) e (bc)), que juntas somam 45,52% da
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area, correspondendo as tetras com aptidio regular para as lavouras de ciclo curto e/longo nos niveis
de manejo B e C. Segue-se pela classe 4 com 21,7% da area, correspondendo as terras com aptidao boa,

regular ou restrita para pastagem plantada. Juntas essas duas classes, 2 e 4, somam quase 68% da area.

Tabela 2. Area das classes da avaliagio da aptidao agricola.

CLASSES DA AVALIACAO DA APTIDAO AREA
AGRICOLA (Km?) )
1Bc 557,86 4,60
1(b)C 322,70 2,67
2bc 3.939,74 32,97
2(b)c 1.239,66 10,26
2(bc) 315,68 2,61
4p 2.129,79 17,64
4(p) 456,97 3,78
5n 60,68 0,50
6 2.930,07 24,26
Parque estadual 83,78 0,69
Total 12.076,99 100,00

Fonte: Elaborado pelos Autores.

A classe 1 apresenta apenas 7,27% da area com aptidao boa para lavouras de ciclo curto ou
longo em pelo menos um dos niveis de manejo e somente 24,74% foram consideradas areas sem
aptiddo agricola. Vale ressaltar que foram delimitadas as Areas de Protecdo Permanente - APP ao longo
dos cursos d’aguas através de um buffer com 80 metros para toda a bacia, baseado no Cédigo Florestal

Brasileiro, que estabeleceu a largura minima de 30 metros para cursos d’agua de 10 metros.

A Figura 6 relativas ao mapa de uso e cobertura da terra mostra o predominio da agricultura
na por¢ao norte (noroeste) da area, em areas com Latossolo Vermelho-Amarelo, nas planicies dos rios
Araguaia, Claro e dos Bois. As areas com pastagem estao distribuidas de modo generalizado por toda a
bacia, com sua mancha mais expressiva localizada na por¢io sul da area, com Neossolos
Quartzarénicos. Verifica-se ainda que a area apresenta pouco mais de 50% da cobertura vegetal natural

(Tabela 3).

Tabela 3. Area das classes de uso e cobertura da terra.

AREA (2008)

CLASSES DE USOS (Km?) )
Formag6es Campestres 192,38 1,59
Formacgdes Savanicas 1.417,04 11,73
Formacgdes Florestais 4.540,85 37,60
Pastagem 4.830,63 40,00
Cultura 982.5 8,14
Corpos d'agua 77,16 0,64
Banco de areia 1,71 0,01
Estrada 20,77 0,17
Area urbana 13,95 0,12
Total 12.076,99 100,00
Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Estado de Goias

Figura 6. Mapa do uso e cobertura da terra de 2008 das bacias dos rios Claro e dos Bois - GO.
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Fonte: Imagem Landsat TM5 , RGB/543 de 2008.
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

Correlacionando os dados de aptidao agricola da terra com o de uso e cobertura da terra pode-

se verificar na Tabela 4 e na Figura 7 a distribui¢do dos graus de discrepancia na area de estudo.

Tabela 4. Discrepancia entre o uso da terra e a aptidao agricola nas bacias dos rios Claro e dos

Bois-GO.
N AREA

GRAU DE DISCREPANCIA (Ken?) )
Nula 6.097,47 50,49
Baixa 4.009,40 33,20
Moderada 878,88 7,28
Alta 998,2 8,27
Cidade 10,08 0,08
Parque estadual 82,96 0,69
‘Total 12.076,99 100,00

Fonte: Elaborado pelos Autores.

A alta discrepancia corresponde a pouco mais de 8% da drea total, e ocorre de forma

generalizada em pequenas areas por toda a bacia associada as areas que deveriam ser destinadas a
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protecio e/ou preservacio ambiental. No entanto, encontram-se com pastagem. As 4dreas mais
representativas ocorrem na por¢ao central e norte da area de pesquisa, em areas com declives

acentuados.

A moderada discrepancia localiza-se predominantemente nas por¢des norte e noroeste da
area, nas planicies dos rios Araguaia e Claro, onde se concentra a atividade agricola e corresponde a

7,28% do total.

Ja as areas com baixa discrepancia se distribuem por toda a bacia, mas predominam na por¢ao

central e sul. As areas com baixa e moderada discrepancia juntas somam 40,48%.

A discrepancia nula corresponde a pouco mais de 50% da 4area e situam-se na por¢ao norte,

noroeste, central e sul da area. Apresentam cobertura vegetal natural.

Figura 7. Mapa de discrepancia entre uso e aptidao das bacias dos rios Claro e dos Bois — GO.
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

O que mais chama atengdo é que mais de 33% da area apresenta baixa discrepancia e 50% nio

tem discrepancia, o que indica que os impactos ambientais nao estao associados apenas ao uso, mas ao
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manejo das terras. Ressalta-se ainda que as maiores discrepancias sao pontuais, mas que as areas mais

continuas se situam nas areas dominadas por Neossolos Litolicos (Figura 2).

A alta e moderada discrepancia juntas somam cerca de 15% da area e nelas se situa a area
agricola ao norte e préoximo ou nas planicies dos rios Araguaia, Claro e dos Bois. E ¢ nessas duas areas
que se concentram os focos erosivos. A concentracio de focos erosivos lineares mapeados por
Barbalho & Castro (2010), (Figura 8), permite perceber que tal concentracao se associa as classes de

aptidao regular ou sem aptidao (Figura 7), as quais sdo utilizadas predominantemente com pastagem
(Figura 0).

Figura 8. Mapa de focos erosivos de 2008 das bacias dos rios Claro e dos Bois - GO.

400000 450000 500000 ’ 550000 X 600000
=3 (=4
=1 =1
S 4 LS
=4 o
~ ~
o o
© L]
S o
=3 o
=2 =]
=3 =]
- e
o~ N
=] ©
= =)
=3 (=]
=E O
=1 o
e -
o~ N
© ®
o e
=3 =1
S 4 LS
=3 (=3
© (]
© >

Legenda
®  Focos erosivos
S Limite 2
~& S
=1 =1
w0 n
o 0 15 3u 60 km o
| 1 1 1 | | | | |
Fonte: Imagem Landsat TM5 , RGB/543 de 2008.
o Sistema de Projegao U‘fM—SIRGAS 2000 - Zona 22 o
e ]
=3 o
« N N —— — — N
o 400000 450000 500000 550000 600000 5

Fonte: Elaborado pelos Autores.

CONCLUSOES
As bacias dos rios Claro e dos Bois apresentam 45,52% da sua area com terras com aptidao
regular para as lavouras de ciclo curto e/longo nos niveis de manejo B e C. Segue-se com 21,7% da area

com aptidao boa, regular ou restrita para pastagem plantada no nivel de manejo B. Juntas essas duas

Fronteiras: Journal of Social, Technological and Environmental Science * http://petiodicos.unievangelica.edu.br/ fronteiras/
v.7, n.2, mai.-ago. 2018 * p. 284-306. * DOI http://dx.doi.otg/10.21664/2238-8869.2018v7i2.p284-306 * ISSN 2238-8869
303


http://periodicos.unievangelica.edu.br/fronteiras/

Aptidao Agricola das Terras e Avaliacao dos Conflitos de Uso das Bacias dos Rios Claro e dos Bois,
Estado de Goias

Maria Goncalves da Silva Barbalho; Selma Simédes de Castro

classes somam quase 70% da area. Apenas 7,27% da area apresentam boa aptidao para lavouras de ciclo

curto ou longo em pelo menos um dos niveis de manejo.

Esses dados justificam o predominio da atividade de pastagem de modo generalizado por toda
a bacia, uma vez que a agricultura é mais exigente do que a pastagem demandando melhores condigoes
do relevo e dos solos, dos recursos da tecnologia de manejo agricola e dos custos de produ¢ao. Embora
a agricultura apresente um crescimento relativamente forte na area, esta nao ¢ generalizada na bacia

como um todo. Por fim, somente 24,74% foram consideradas areas sem aptidao agricola.

Através da analise conjunta entre os mapas de uso-aptidao-discrepancia pode-se concluir que a
area das bacias dos rios Claro e dos Bois, apresenta ocupagao das terras, em sua maioria, em acordo a
aptiddo agricola recomendada e que os impactos ambientais erosivos lineares parecem estar

relacionados ao manejo do solo
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Agriculture Suitability of Lands and Evaluation of Conflicts of Use of
the Basins of the Rivers Bois and Claro, Goias State

ABSTRACT

The agricultural suitability of the lands of the Claro and Bois Rivers basins in the State of Goias was
elaborated to subsidize the analysis of the degree of conflict of the use of the soil in this area and to
evaluate its relation with the environmental impacts observed there, especially erosive ones. The data
showed the predominance of class 2 (bc, (b) and (bc)), with 45.52% of the area, with regular ability for
the crops at management levels B and C. The following is class 04 with 21.7% with good suitability,
regular or restricted for planted pasture, at management level B. Class 01 presents 7.27% of the area
with good suitability for crops in at least one management level. Only 24.74% of the area was
considered as land without agricultural aptitude and / or preservation. It is concluded that the area
presents high potential for agricultural use, so the existing impacts would not derive from the use, but

from the management.

Keywords: Planning and Sustainable Environmental Management.
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