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RESUMO

O desenvolvimento de materiais com propriedades eficientes e menores custos ¢ foco de muitos
estudos com hidrogéis em forma de filmes. Os objetivos deste trabalho foram extrair e caracterizar os
polissacarideos do _Anadenanthera  macrocarpa, desenvolver e caracterizar hidrogéis a base de
PVA/quitosana em forma de filmes e avaliar neles o efeito dos polissacarideos. Caracterizacoes:
espectroscopia na regido do infravermelho por transformada de Fourier (FTIR) e avaliagao do perfil de
citotoxicidade. Os hidrogéis foram testados na auséncia e presenca dos polissacarideos com varia¢ao
nas concentracoes de: 0,5, 1,0, 2,0, 3,0 ¢ 4,0%, todas com PVA a 10%. Os filmes foram caracterizados
por meio de espectroscopia na regido do infravermelho por refletancia total atenuada (ATR),
microscopia eletronica de varredura (MEV), cor e ensaios mecanicos a tra¢do. Os polissacarideos
apresentaram nao citotoxico nas concentragoes 0,5 e 1,0%. Os filmes apresentaram aspecto flexivel e

propriedades mecanicas de resisténcia e alongamento.
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ciéncia dos polimeros tem evoluido grandemente nas ultimas décadas, demonstrando uma
potencialidade ilimitada na produ¢ao de novos materiais, dentre eles os homopolimeros,
copolimeros, termopolimeros, blendas, compésitos, micro e nanoparticulas, tendo mdaltiplas
propriedades e aplicagdes industriais com avango tecnolégico notavel em todos os campos de
aplicacgao, incluindo a industria farmacéutica. As modificagdes dos polimeros ja existentes e a criagao de
novos com uma estrutura quimica diferenciada incluindo produtos naturais no processo reacional,
obtendo propriedades finais dos materiais adequadas a finalidade de uso, tem permitido serem

aplicados com maior seguranca, durabilidade e custo reduzido (Rabello 2011).

Estratégias tecnologicas na producao de novos materiais para uso na area farmacéutica tém
demonstrado viabilidade por meio de polimeros naturais, naturais modificados e sintéticos,
biodegradaveis e com biocompatibilidade, funcionando como excipiente em medicamentos
convencionais e de liberagao modificada como o uso de hidrogéis com capacidade de intumescimento e
dissolugdo a estimulos fisiolégicos (Villanova et al. 2010). Materiais poliméricos em forma de filmes
desenvolvidos a base de dlcool polivinilico (PVA), quitosana, com a adi¢ao de polissacarideos da
Gardenia jasminoides, melhora as propriedades mecanicas do material, tornando-o mais resistente,

minimizando a sua fragilidade (Chen et al. 2009).

Filmes poliméricos utilizando o glutaraldeido como agente reticulador entre as cadeias tem se
mostrado eficiente e de custo acessivel, tendo alta reatividade dos aldeidos, utilizando polimeros
naturais como polissacarideos com boa acessibilidade e acondicionamento (Distantina et al. 2013). Ha
perspectivas de bioprospec¢ao com fontes naturais, destacando-se o Anadenanthera macrocarpa, utilizando
o seu exsudato em formula¢des de hidrogéis, promovendo melhora das caracteristicas fisico-quimicas

do produto polimérico (Carneiro et al. 2013).

Na busca de materiais versateis com caracteristicas de hidrogel, o objetivo deste trabalho foi
extrair e caracterizar os polissacarideos do exsudato do _Anadenanthera macrocarpa, avaliar sua
citotoxicidade e os efeitos da sua incorporacio em filmes a base de PVA/quitosana e glutaraldeido
como reticulador. Foram avaliados formula¢oes com auséncia e presenca de polissacarideos em
concentragoes diferentes, analisando os efeitos nas propriedades fisico-quimicas, Opticas e mecanicas

dos filmes.
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EXPERIMENTAL

MATERIAIS

Foram utilizados os seguintes materiais para a extragao e produgao dos filmes: exsudato do
Apnadenanthera macrocarpa; polissacarideo extraido da resina do Anadenanthera macrocarpa; alcool etilico
absoluto 99,5° INPM da marca Celeste; quitosana — Ch: (média massa molar); polietilenoglicol — PEG:
(massa molar média 6.000); poly(vinyl alcohol) — PVA: 87-90% hidrolizado (massa molar média 30.000-
70.000); solugao de glutaraldeido — GA: (grade 1I, 25% em H,O); glicerol (glicerina P.A.) P.M. 92,09
adquirido do Labsynth Ltda produtos para laboratérios; propilenoglicol P.A./ACS (teor > 99,9%)
adquirido da Neon Comercial Ltda. Os materiais reagentes (Ch, PEG, PVA, GA) foram todos
adquiridos de Sigma-Aldrich Brasil Ltda.

METODOS
Os procedimentos experimentais para a extragao e caracterizagdo dos polissacarideos do
Anadenanthera macrocarpa ¢ o desenvolvimento e caracterizacao dos filmes a base de PVA/quitosana,

seguiram a seguinte rotina:

A coleta do exsudato do Anadenanthera macrocarpa foi realizada em areas de cerrado na regiao
da cidade de Catalio / GO, as margens das rodovias BR-050 (18° 15’ S e 47° 59’ O) e GO 330 (GPS:
18° 03’ S e 47° 59° O). A identificacdo da espécie foi realizada pelo Herbario da Universidade Estadual
de Goias, Campus de Ciéncias Exatas e Tecnologicas (CCET), Anapolis — Goias, por meio do deposito

das exsicatas registradas sob o n® de tombo 9235.

O procedimento de extracio dos polissacarideos iniciou-se com a trituracdo da resina até
obter po fino, utilizando triturador e liquidificador. A extragdo do polissacarideo ocorreu em cinco
fases: 1% extracao do material em 4gua destilada na concentragao de 20% (p/v), mantido 24 horas sob
agitacdo a temperatura ambiente; 2% filtracdo do material em filtro sintético, 100% polipropileno de
material conhecido como “tecido nao tecido” — TNT; 3% precipitacio do polissacarideo em alcool
etilico absoluto (99,5° INPM) resfriado, misturando 4lcool e o material precipitado numa propor¢io de
3:1, permanecendo no freezer por 24 horas; 4°. separacao e lavagem do material precipitado com 4lcool
etilico absoluto (99,5° INPM), centrifugando-se por 15 min a 4.000 rpm. Esta etapa foi repetida por 03
a 04 vezes até obter-se um alcool numa tonalidade limpida. 5% secagem do material em dessecador a
vacuo com silica até obter peso constante (Silva et al. 2013). Finalizadas todas as etapas, obteve-se a
purificacdo parcial dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa em forma de pd, o qual ainda foi
triturado em gral de porcelana com pistilo e depois peneirado em tamis com malha de 250 mm/pum. A
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caracterizagdo dos polissacarideos extraidos do exsudato do _Awadenanthera macrocarpa, foram
caracterizados por meio de espectroscopia no infravermelho com refletancia difusa por transformada
de Fourier — DRIFT, por método de pastilhamento com KBr (brometo de potassio). As analises de
citotoxicidade foram realizadas de acordo com a OECD 432 com as amostras dos polissacarideos do
Anadenanthera macrocarpa nas concentragdes [0,5; 1,0; 2,0 e 4,0% (p/v)] utilizadas na elaboracio dos
filmes, avaliando 7z vitro o efeito citotoxico na busca de um perfil de seguranca para a sua aplicagao
vivo. Os ensaios foram realizados em cultura de fibroblastos, linhagem 3T3, pelo teste de incorporagao
do vermelho neutro, verificando a viabilidade celular em contato com o corante contendo o0s
polissacarideos (Mendanha da Cunha et al. 2013). As andlises estatisticas (ANOVA) e o indice de
citotoxicidade (ICsg) foram obtidos, com auxilio do programa GraphPad 5.0 software®, considerando-se

diferencas estatistica com (p<0,05).

O desenvolvimento dos filmes ocorreu a partir de uma mistura fisica de polimeros sintéticos e
naturais com auséncia e presenca dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa, nas concentragodes de
0,5%, 1%, 2%, 3% e 4% para analise das propriedades dos filmes. A formulagio do hidrogel ¢é
composta por 6 mL de solucio de PVA — alcool polivinilico, pH 2,0, nas concentragdes de 5% e 10%,
2 g de quitosana em solucoes 2% (v/v) de acido acético e 2 ml do polissacarideo, 80 pL de
glutaraldeido (GA), 0,2 g de polietilenoglicol (PEG), 0,2 g de glicerol e 0,5 g de propilenoglicol (PG).
Mantido em ambiente com temperatura (38-40°C) e umidade (50-55%) por 48 horas até evaporagao
dos solventes, apresentando aspecto de membrana (Nesseem et al. 2011). Apds evaporagao dos
solventes, o filme foi mantido em dessecador a vacuo com solucao salina saturada de cloreto de s6dio
(NaCl) mantendo a umidade a temperatura ambiente. Os filmes foram caracterizados por meio de
espectroscopia no infravermelho por refletincia total atenuada — ATR (4000-700 cm™), utilizando o

acessorio para ATR acoplado ao aparelho PerkinE/lmer FT-IR.

Os filmes foram produzidos por método casting, sendo avaliado o nivelamento, formagio de
bolhas de ar e grumos, dispersao irregular, variagdes de temperatura e umidade, afetando diretamente

na qualidade da espessura dos filmes (Sobral 2000).

A espessura dos filmes foi avaliada utilizando um micrometro de precisio 0,01 mm, com
ponteiras de diametro 6,5 mm, sendo as medidas tomadas aleatoriamente em dez pontos na area do

filme com verificagao em triplicata.

A analise de cor e opacidade dos filmes foi realizada baseada no espago de cores CIE L*a*b*,
tendo como referéncia de luminosidade L* variando de: 0 a 100, a* e b* variando cada um de: —80 a
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+80. Utilizou-se um colotimetro acoplado a um computador com software Master Color Data ®

(CIELAB 10°/D65) (Sobral 2000).

As propriedades mecanicas dos filmes foram analisadas por meio de um texturémetro (TA.
XT. Plus, Surrey — Inglaterra) acoplado a um computador, avaliando resisténcia a tragao (TS),
elongacao (E) em mm, porcentagem de alongamento (% E) na ruptura e médulo de elasticidade (EM)
(Batista et al. 2013). As corridas de avaliagdo foram padronizadas de acordo com a ASTM D882-10,
com célula de carga de 50 kg, velocidade de pré-teste (0,10 mm.s™), teste (0,21 mm.s™) e pSs-teste (10
mm.s "), obtendo-se a tragdo axial longitudinal do filme até a sua ruptura, com os registros da relacio
tensio/deformacio pelo software Texture Expert® (Stable Micro Systems) com intervalos de 0,02 segundos.
O tempo de corrida foi previamente estabelecido com a porcentagem limite de 100%. Os corpos de
prova (CP) foram produzidos em sec¢oes lineares, com forma retangular, gerando duas tiras em cada

filme medindo 60 mm de comprimento e 15 mm de largura, portanto 900 mm?® de 4rea transversal.
A elongacio do filme ou alongamento especifico (€), cuja unidade é expressa em milimetros,
dada a Equacio (1):
Al =1f-1, Q)
onde € = (Al / lp).
Moédulo de elasticidade ou médulo de Young (E), dada a Equacio (2):
E=o0/¢ @
onde E = (F/Ap)/(Al/ly).
Onde: (F) ¢é a forga de resisténcia medida em Newtons (N); (Ag) € a area da segio do corpo de

prova medido em m* (4l) é a variacio do comprimento do material medido em metros (m); (lg) é o

comprimento inicial do material medido em metros (m).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O espectro das amostras dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa (Figura 01)

correspondente as bandas na regido do infravermelho por transformada de Fourier (FTIR) (Lopes &

Fascio 2004; Silverstein et al. 2006).

Foram analisados espectros no infravermelho de polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa
em aplicacdo biotecnoldgica na substitui¢ao do agar em meios de cultura sélidos, apresentando bandas

e estiramentos semelhantes, com presencga das mesmas vibragoes dos grupos funcionais descritos (Silva
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Filho et al. 2012). Outros polissacarideos como a xantana, produzidos pela bactéria Xanthomanas
campestris, apresenta banda (1.630 cm™) caracteristica de grupos carboxilicos ionizados e sinal largo
(3.420 cm™) dos estiramentos de ligacdes OH e intensidade (1.060 cm™1) também indicativo de presenca
de carboidratos (Horn 2008). Estudos de polissacarideos pépticos e hemicelulose de paredes celulares
vegetais confirmaram banda (1.030 cm™), estiramento C-O-C atribuida a polissacarideos com ligagdes
glicosidicas, caracteristica de arabinogalactanas (principal componente dos polissacarideos do

Apnadenanthera macrocarpa) (kacurakova et al. 2000).

Figura 01. Espectro no 1.V. dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa.
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Legenda: 3.422 cm™: apresenta um ombro largo na regido espectral (3.700 a 3.100 cm™!) com vibragio OH (#O-H) de
alcodis e fendis com ligacio de hidrogénio e moléculas de dgua ou ao estiramento de NH de lactamas (2N-H); 2.930 cm-
I: estiramento de compostos saturados C-H (#C-H) de metileno, alifiticos saturados (3000-2800 cm); 2.119 cm™:
estiramento assimétrico do grupo -N=C=0 (2273 cm); 1.639 cm™: estitamento do gtupo (C=C) amidas primadrias.
Carboxilatos e aromaticos (1650-1450 cm™); 1.420 cm! (COO-): estiramento simétrico do grupo -N=C=0 (1460-1340
cml); 1.030 cm!: vibragoes de anéis de polissacatideos com C-O-C, C-O, C-O-P e P-O-P; 607 cm™: regido de janela
espectral de fingerprint (proteinas, lipideos e carboidratos).

Fonte: Autores.

Os ensaios de citotoxicidade deste trabalho apresentaram viabilidade celular (Figura 02),
quando em contato com as concentragdes dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa utilizadas na
formulacdo dos filmes, comparado com o grupo de células controle negativo (100%) apds a exposi¢ao
de 48 horas ao extrato dos polissacarideos, nas concentracoes de 0,5; 1,0; 2,0; e 4,0 (m/v). Considerou-
se a porcentagem de viabilidade nao comprometida pela substancia analisada de 80%, o que determina
a nao citotoxicidade, sendo o seu uso definido como perfil de seguranca para uso em seres Vivos,

inclusive em humanos.

A concentragdao dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa de 0,5% obteve perfil médio

de 96,33% de viabilidade celular. A concentracao de 1,0% apresentou média de 75,63% de viabilidade,
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o que também podera ser considerado nao citotéxico limitrofe com limite de seguranca. A
concentracao de 2,0% (68,57%) e de 4% (61,00%), considerados valores determinantes citotoxicos, de
acordo com a metodologia utilizada 7z vitro, nao sendo recomendado o uso de tal substancia para fins de
aplicagao em seres vivos. A concentragdao de 3% utilizada na formulagao do filme, a citotoxicidade esta
implicita no intervalo de 2 — 4%, portanto considerada restrita pelo comprometimento da viabilidade
celular. Foi realizado ANOVA (p<0,05) para o valor de intervalo de confianga (ICso = 5,97%).

Figura 02. Viabilidade celular ap6s a exposicao por 48 horas a diferentes concentragdes do extrato
dos polissacarideos.
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*Diferenca estatisticamente significante quando comparado ao grupo controle (p<0,05).
Fonte: Autores.

Foi investigado no extrato da casca do _Awadenanthera columbrina, a citotoxicidade dos
metabodlicos secundarios presentes, pelo método da absor¢dao do sal MTT nas mitocondrias celulares e
concluiu um perfil de auséncia de citotoxicidade com boa viabilidade quando em contato com as

principais substancias bioativas: taninos e flavonoides (Weber Sobrinho 2010).

Na revisdo sistematica sobre o potencial terapéutico do Anadenanthera columbrina, revelou um
crescente numero de investigagbes para esclarecer o perfil fitoquimico e farmacolégico da planta,
porém ainda mais explorada do ponto de vista etnobotanico (Weber et al. 2011). Atividades biologicas
por meio de bioensaios 7z vitro e in vivo foram publicados com énfase nas folhas e casca do caule,
inclusive com resultados de perfil de toxicidade de galhos e das folhas do Anadenanthera macrocarpa,
especialmente quando jovens em brotos do que maduras, apresentando toxicidade neuromuscular em
coelhos (Brito et al. 2000; Tokarnia et al. 1999). Moretao et al. (2003) e Moretdo et al. (2004),
investigaram a atividade fagocitaria da resina do Anadenanthera columbrina pela exposigao in vitro do acido
heteropolissacarideo (aragal) e observaram o aumento da atividade fagocitaria, sugerindo potencial
mediador imunolégico. Estudo do extrato da casca, galho e folha de Anadenanthera macrocarpa, avaliando

seu perfil citotéxico e atividades antimicrobiana, anti-inflamatdria, antioxidante, antiaderente e
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antinociceptiva, revelando rico potencial biolégico da espécie e prospeccao de materiais bioativos (Silva

2011).

A caracterizagdo quimica dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa foi analisada por
meio das bandas espectrais no infravermelho por refletancia total atenuada (ATR), com amostras com

auséncia de polissacarideos (Figura 03a) e com presenca na concentragao de 2% (Figura 03b).

Figura 03a. Espectroscopia no infravermelho por refletancia total atenuada (sem polissacarideos).
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Fonte: Autores.

Figura 03b. Espectroscopia no infravermelho por refletancia total atenuada (polissacarideos a 2%).
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Uma onda larga na faixa de 3.366 cm™ revela presenca de ligacio O-H de 4gua, quitosana e
PVA e estiramento N-H da quitosana; as bandas na regidio 2.932 cm” podem ser atribuidas ao
estiramento simétrico e assimétrico de C-H da quitosana e PVA; vibragdes na faixa de 1.715 ecm’!
demonstra estiramento C=O da reticulagdo, caracteristicas entre (1.700 - 1.732 cm™) relacionadas aos
grupos aldeidicos livres, os quais reagiram com o polimero, sendo esta banda também atribuida ao
grupo carbonila da quitosana; vibragdes em 1.653 ecm™ indica deformagio angular N-H e deformagio
do grupamento -OH das moléculas de agua adsorvidas no material, atribuidas a ligagao imina N=C,
banda da amida I — z-estiramento da carbonila identificando a quitosana. Esta faixa ¢ confirmatéria das
reacoes de reticulacio do PVA/quitosana pelo glutaraldeido que ocorre pela perda da molécula de dgua
pelo deslocamento do oxigénio do aldeido, base de Shiff; vibragdes na faixa de 1.421 cm™ revelam
deformagao angular do grupamento (CH)-CH, do PVA e quitosana, como também na faixa de 1.376
cm’' apresenta deformacio angular do grupo (CH)-R-CH; do PVA. Vibragdes na faixa de 1.321 cm™
representam estiramento C-N, de amina primaria da quitosana; onda caracteristica de estiramento C-N,
de amina secundaria da quitosana e estiramento =CO-C do PVA e deformagio do OH devido a
mistura dos polimeros na faixa de 1.254 cm™. Na faixa de 1.086 cm™ observa estiramento (C-O)-C-OH
do PVA e PEG (estiramento C-C, onde o 1° carbono tem ligado um oxigénio e no 2° tem ligado um -
OH), associado a0 PVA e em 1.044 cm’, estiramento C-O e C-C da quitosana, PVA e vibracdes de
anéis de polissacarideos com ligacdes glicosidicas. Vibragdes em 992 cm™ caracteriza deformacio
angular no plano C-OH do PVA; 923 cm' deformagio angular (CH)-CH> do PVA e finalizando o
espectro, vibragio na faixa de 839 cm™ representa estiramento da ligagio C-C do PVA. Tais anlises
nos espectros dos filmes revelaram uma alta similaridade nas bandas e vibrag¢oes, elucidando os grupos
funcionais presentes nas amostras envolvidas e nas interagdes quimicas dos reagentes utilizados na
formulacdo. Verificou-se que nao ha diferencas significativas na estrutura do material com presenca ou
auséncia dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa (Silverstein et al. 20006; Costa-Junior & Mansur

2008).

A analise dos espectros de infravermelho em trabalhos com blendas de
amido/PVA/quitosana observa-se bandas e vibracoes semelhantes as encontradas neste trabalho com
identificagao dos grupos que compoem o PVA e a quitosana correspondentes as mesmas bandas
(Gomes 2013). Trabalho com filmes hibridos de PVA/quitosana com silica bioativa com finalidade de
producao de tecidos para implantes esqueléticos apresentou resultados semelhantes, confirmando a
interacao entre as cadeias do PVA — quitosana e o glutaraldeido como agente reticulador, quando
comparados com os resultados do presente trabalho, inclusive com estiramento e vibragdes
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coincidentes (Dias et al. 2011). Trabalho que desenvolveu de filmes poliméricos de PVA/quitosana
reticulado com glutaraldeido para fins de obtencao de matriz dérmica, variando todos os trés
componentes, identificou as bandas caracteristicas dos componentes dentro das mesmas faixas de
vibragao do presente trabalho, apresentando como regiao de referéncia a quitosana o intervalo (1.420 e
1.320 cm™) pela maior estabilidade independente do grau de desacetilagio (Costa-Junior & Mansur
2008). Outro trabalho que corrobora os achados apresentou em seus resultados espectros semelhantes,
definindo o estiramento vibracional na faixa de 1.715 cm™ como sugestivo de plena reticulagio pelo
glutaraldeido com a quitosana, pela disponibilidade dos grupos amina da quitosana e dos grupos

carbonila do glutaraldeido (Airoldi & Monteiro Jr. 2000).

A caracterizagdo fisica estrutural foi realizada por meio da microscopica eletronica de
varredura (MEV) das amostras com auséncia e presenca dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa
(Figura 04).

Figura 04. Microscopia eletronica de varredura (ampliagao: A: 10.000X — filme sem

polissacarideos, B: 1.000X — filme com polissacarideos, C: 1.000X — em detalhe — filme com
polissacarideos, D: 5.000X — filme com polissacarideos).

A B

7 ok |

-~
.

T

-
R

WD12mm  SS30

Fonte: Autores.

As fotomicrografias da microscopia eletronica de varredura do filme sem polissacarideos (A)
com amplia¢ao de (10.000 x) revela uma superficie com relevo regular, compacta, sem porosidade. Os
filmes (B, C e D) revelam uma superficie com aspecto de relevo irregular, microvilosidades em toda a
sua area e presenc¢a de microporosidade difusa que permite permeabilidade ao vapor de agua e a gases

O, e CO,, demonstrando que houve plena incorporacio dos polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa
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junto a matriz polimérica reticulada, observado caracteristicas morfologicas do hidrogel semelhantes as
encontradas no trabalho com hidrogéis de quitosana-xantana, portanto um material polimérico que
permita permeagao e transito gasoso ou liquido e dependendo da finalidade de aplicagio, propriedade
de liberacio de componente incorporado a matriz e extremamente importante na engenharia de

regeneracao de tecidos (Horn 2008).

Producio de filmes a base de PVA, amido de mandioca e nanoargila, obteve boa
compatibilizacdo na matriz com caracteristica lisa e homogénea na superficie do material (Faria et al.
2012). Dias et al. (2011) analisaram uma supetficie de um filme hibrido PVA/quitosana e vidro
bioativo, com objetivo de aplicagio em tecido de reparo, contendo aspecto superficial irregular,
globoso e com presenca de porosidade quando imerso por 28 dias em fluido corporal simulado (SBF)

com 23% de vidro bioativo, havendo formacao de uma camada de fosfato de calcio.

As propriedades de cor e opacidade dos filmes apresentaram valores de a*
predominantemente positivos (1,43 £ 0,48 a 9,48 + 0,87), b* positivo, que podem alcangar 80 (32,94 +
1,77 a 46,86 £ 1,19). Os valores de L*, que tendem a 100 para materiais de tonalidade clara (69,01 *
0,08 a 84,67 £ 2,44), caracterizando os filmes como amarelos claros com tonalidade marrom devido aos
valores de a*, influenciados pela presenca de quitosana, glutaraldeido e pela concentracio de

polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa.

Corroborando com os resultados apresentados nesse trabalho, estudos confirmam que as
cores atribuidas aos produtos com aplicagao alimenticia, biofilmes de amido ou amilaceos tém melhores
aceitagdes do publico consumidor, confirmado com os resultados obtidos com a determinagao de
diferenca de cor em biofilmes elaborados com trés tipos de amido: fécula de batata, fécula de mandioca
e amido de milho. A cor foi afetada pela fonte do amido sendo maior na fécula de mandioca, tendo
caracteristica transparente e brilhante (Silva et al. 2007). Filmes misturados com PVA, amido de
mandioca e nanoargila apresentaram opacidade aparente, variando de 1,76 a 2,56 ocorrendo uma
tendéncia de reducao nesses valores quando adicionado a nanoargila concluiu que a opacidade e a
diferencga de cor (AE) aumentaram linearmente com a espessura dos filmes de proteina e plastificante
glicerol (Faria et al. 2012). Foi verificado na elaboragao de blendas, que a luminosidade (L*) diminui
com a diminui¢ao da concentragao de amido tornando menos transparentes (Costa-Junior & Mansur
2008). Gontard et al. (1992) observaram que a presenca de gliten na formula¢ao de filmes gerava uma
tendéncia de maior opacidade quanto maior a concentragdo, afirmando que filmes destinados a

aplicagao alimenticia é fundamental uma aparéncia homogenia, transparente e brilhante. Em filmes de
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amido e poly(lactic acid) ha menor opacidade quando plastificado com adipato éster e quando
plastificado com citrato éster nao houve alteracao da opacidade com as diferentes concentragoes (Shirai
et al. 2013). Outro trabalho encontrou diferencas de cores (AE) e Opacidade (Y) em pequenas
intensidades, comparados com o presente trabalho, com valores médios respectivamente 3,3 = 0,18 e
1,55 £ 0,36 em filmes biodegradaveis a base de blendas de gelatina e PVA e a luminosidade apresentou-
se alta, variando de 91,4 £ 0,11 e 91,7 £ 0,09 demonstrando tonalidade clara (Silva et al. 2008).
Trabalho com filmes de quitosana reticulados com polissacarideos da Gardenia jasminoides, com
coloracdo amarelo claro e espessura dos filmes similares ao presente trabalho, verificou-se a influéncia
da concentracao do reticulante na cor dos filmes, justificando que a cor em substancias organicas ¢

atribuida as ligacoes insaturadas de sua estrutura quimica (Bispo 2009).

Os ensaios mecanicos dos filmes foram analisados por meio de testes de tragao utilizando um
texturometro, verificando a sua resisténcia a tragao, alongamento na ruptura e moédulo de elasticidade
(Young) das amostras com as variagoes da concentragao de polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa.
Os filmes que apresentaram maior for¢a de resisténcia (Figura 05) foram aqueles que continham 1% de
polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa, filme D10 (11,32N), seguido dos filmes contendo 3%, filme
C10 (9,48 N), nao apresentando assim uma relacao entre a concentracao de polissacarideos e a forga
(N), no entanto o filme controle B (sem polissacarideos), claramente apresentou a menor resisténcia
entre todas as amostras avaliadas, demonstrando que a presenga dos polissacarideos na composi¢ao dos

filmes produz efeito de maior resisténcia a tragao.

Figura 05. Ensaios mecanicos — Resisténcia (N).
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Fonte: Autores.

De acordo com o trabalho com filmes de amido e poly(lactic acid), quanto maior a resisténcia
dos filmes poliméricos menor a elasticidade (Shirai et al. 2013). Nos resultados levantados neste

trabalho nio ¢é confirmado esta relacio direta, porém todos os filmes contendo os polissacarideos
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alcancaram maior elongacao, comparados aos filmes sem os polissacarideos. Alguns filmes que
apresentaram maior resisténcia tiveram menor elongacao em relacdo a outros, nao caracterizando efeito
diretamente proporcional. A utilizagdo do método casting com glicerol como plastificante, filmes de
PVA/amido de mandioca/nanoargilas tem um comportamento que demonstra uma influéncia pela
adi¢ao dos polimeros com boa compatibilidade na matriz justificada pelas ligacdes de hidrogénio,
levando ao aumento da resisténcia, especialmente com a incorporag¢ao de nanoargilas esfoliadas (Faria
et al. 2012). Trabalhos produziram e caracterizaram filmes flexiveis de amido e poly(lactic acid) com
plastificante adipato, observando propriedade de forga (0,6 — 0,9 N) e com glicerol (13 N) (Shirai et al.
2013).

Na analise da propriedade mecanica de alongamento dos filmes na ruptura (Figura 00),
descrita em milimetros (mm) e em porcentagem (%), as amostras apresentaram uma tendéncia linear
progressiva, conforme a concentragao de polissacarideos. O filme com auséncia dos polissacarideos foi
o que apresentou menor elasticidade, demonstrando que mesmo com o fator de hidrofilizacio pelo
PVA e a mesma quantidade de plastificantes apresenta maior fragilidade, demonstrando o efeito dos
polissacarideos, nas demais formulacGes, havendo compatibilidade e interacio entre os trés principais
polimeros da matriz (PVA / quitosana / polissacatideos do Anadenanthera macrocarpa) apresentando

efeito positivo na estabilidade dimensional do material polimérico.

Figura 06. Ensaios mecanicos — Resisténcia (N).
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Fonte: Autores.

Filmes desenvolvidos com PVA e amido de mandioca apresentaram aumento na flexibilidade
(valores maiores), porém quando adicionado nanoargila houve reducido dessa propriedade (valores
menores) explicada pela interagio da nanoargila na matriz conferindo maior rigidez diminuindo a
flexibilidade intermolecular, havendo aumento na elongacio dos filmes com variagio de 25 — 61%

(Faria et al. 2012). Filmes de amido apresentaram quebradicos e frageis até a adicao de PVA e
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quitosana, o que proporcionou melhora das propriedades mecanicas principalmente o alongamento das
blendas, justificado pela formacio de pontes de hidrogénio entre as hidroxilas do amido e os grupos
reativos do PVA e da quitosana (Gomes 2013). Estudos com filmes flexiveis de amido e poly(lactic
acid) com plastificante adipato, observaram boa propriedade de flexibilidade com valores de (120 —
148%) de elongacao quando comparado ao plastificante glicerol apresentando elongacao (13%) (Shirai
et al. 2013). Filmes de quitosana e amido de milho apresentaram alongamento maximo dentre as
amostras de 20,13 * 0,29 % de acordo com Horn (2012). Segundo Carvalho (2010), filmes de
PVA/quitosana e CuO obtiveram valores que vatiaram de 68,30 = 1,9 a 90,53 *+ 3,73 e quando
adicionado glicerol como plastificante obteve-se valores que variaram de 79,12 £ 2,78 a 104,30 £ 5,16
evidenciando a altera¢ao do comportamento dos filmes. Estudos avaliaram o comportamento mecanico
de filmes de amido de fécula de mandioca e evidenciaram influéncia dos plastificantes glicerol e sorbitol
na elongacio, sendo o glicerol mais eficiente do que o sorbitol e que a presenga de agua na matriz
tridimensional promove efeito plastificante por permitir melhor arranjo das cadeias e ajuste nos
momentos de tragdo, portanto mantendo uma maior umidade dos filmes a dependéncia de aditivacao
com plastificantes pode ser minimizada (Mali et al. 2005). De acordo com Cugq et al. (1997), nao houve
diferenca significativa nas propriedades funcionais de filmes a base de proteina miofibrilar, com a
introdugdo de plastificantes glicerol, sorbitol e sacarose nas mesmas propor¢des, devido a suas

semelhancas estruturais.

Moédulo de elasticidade ou médulo de Young é uma grandeza proporcional a rigidez de um
material quando este é submetido a tensdo externa de tragao uniaxial, representada pela razao entre a
tensao aplicada e a deformacdo sofrida pelo material. Os resultados dos testes com os filmes
produzidos neste trabalho (Figura 07) apresentaram os maiores valores nos filmes com as menores
concentragoes de polissacarideos (C10 = 28357,32 + 412,44 com 0,5% e D10 = 29058,31 £ 1042,73
com 1,0%), sendo mantida a mesma quantidade de plastificante glicerol utilizada na formulacio em
todas as amostras, nao caracterizando uma relacio de efeito direto em relacio a concentracio de

polissacarideos.

Figura 07. Ensaios mecanicos — Moédulo de elasticidade (MPa).
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Fonte: Autores.

O trabalho de Carvalho (2010) com filmes de PVA/quitosana e CuO, apresentou médulo de
clasticidade (MPa) com valores que variaram de 163,75 £ 8,71 a 199,98 £ 4,15 e quando adicionado
glicerol como plastificante obtiveram valores variando de 109,52 = 12,5 a 170,79 * 5,07. Trabalho com
filmes utilizando em sua formulacio glicerol e sorbitol como plastificantes revelou maior elongacio e
diminuicao do médulo de elasticidade (Mali et al. 2005). Trabalho com amostras de filmes comestiveis
demonstrou que quando adicionado glicerol como plastificante, os valores do médulo de elasticidade
foram menores, demonstrando ser inversamente proporcional as concentragoes do plastificante
utilizado. Mesmo aumentando a concentrac¢ao de polissacarideo (amido) mantendo a concentracao de

plastificante ndo houve alteracio significante no médulo de elasticidade (Rigo 2000).

CONCLUSOES
Neste trabalho foram produzidos hidrogéis em forma de filmes poliméricos de
PVA/quitosana reticulados com glutaraldeido, adicionado polissacatideos do Anadenanthera macrocarpa e

agentes plastificantes.

Os espectros no FTIR confirmaram plena interagio quimica entre os grupos PVA/quitosana e

polissacarideos, nao formando novos picos e o perfil de espectro mantido.

As fotomicrografias obtidas por MEV sugerem que a estrutura dos filmes seja influenciada

pelos polissacarideos, apresentando porosidade.

Apods os ensalos para caracterizagao fisica, quimica, biologica e mecanica, na perspectiva de
producdo de um biomaterial, constatou-se melhora das propriedades mecanicas dos filmes, resultando
em maior resisténcia e capacidade de alongamento ao material, possibilitando ajustes nas concentragoes

para adequagdes funcionais do produto.
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Os filmes com a concentragao de 0,5 ¢ 1% de polissacarideos e PVA a 10% apresentaram
desempenho satisfatério nas propriedades testadas e biocompatibilidade com perfil ndo citotéxico. A
coloragdo padrio foi amarelada, transparente com textura lisa e brilhante, ndo obstante a sua
caracteristica fragil e ténue, configurando perspectivas promissoras no desenvolvimento de novos

matetiais.

AGRADECIMENTOS
A FAPEG e ao Programa de Mestrado RENAC-UEG pelo apoio financeiro e aos
laboratérios da Faculdade de Farmacia da UFG e a CCET da UEG pela realizacao dos testes de

caracterizacao.

REFERENCIAS

Airoldi C, Monteiro Jr. OAC 2000. Chitosan-Organosilane Hybrids-Syntheses, Characterization,
Copper Adsorption, and Enzyme Immobilization. Journal of Applied Polymer Science, T7(4):797-804.
Disponivel em: https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-4628(20000725)77:4<797::AID-APP12>3.0.CO;2
-Z.

Batista KA, Lopes FM, Yamashita F, Fernandes KF 2013. Lipase entrapment in PVA/Chitosan
biodegradable film for reactor coatings. Materials Science and Engineering: C, 33(3):1696-1701. Disponivel
em: http://dx.doi.org/10.1016/j.msec.20-12.12.082.

Bispo VM 2009. Estudo do efeito da reticulacao por Genipin em suportes biocompativeis de Quitosana-P17A. Tese
de doutorado, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 206 pp.

Brito MF, Franga TN, Oliveira KD, Cerqueira VD 2000. Estudos experimentais em coelhos com

plantas  cianogénicas.  Pesquisa  Veterindria  Brasileira,  20(2):65-70.  Disponivel = em:
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-736X2000000200002.

Carneiro ACO, Vital BR, Frederico PGU, Carvalho AMML, Vidaurre GB 2013. Propriedades de
chapas de aglomerado fabricadas com adesivo tanico de angico-vermelho (Anadenanthera peregrina) e
uréia-formadeido. Revista Arvore, 33(3):521-531. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
67622009000300014.

Carvalho EP 2010. Preparagio e caracteriagio de filmes compdsitos de quitosana/ poli(dl-cool vinilico) com
nanoparticulas de dxido de cobre(ll). Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianépolis, 72 pp.

Chen MC, Liu CT, Tsai HW, Lai WY, Chang Y, Sung HW 2009. Mechanical properties, drug eluting
characteristics and in vivo performance of a genipin-crosslinked chitosan polymeric stent. Biomaterials,
30(9):5560-5571. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1016/j.biomaterials.2009.06.039.

Costa-Janior ES, Mansur HS 2008. Preparacgio e Caracterizacio de Blendas de Quitosana/Poli(Al-cool
Vinilico) Reticuladas Quimicamente com Glutaraldeido para Aplicacio em Engenharia de Tecido.
Quimica Nova, 31(6):1460-1466. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/S0100-40422008000600034.

Fronteiras: Journal of Social, Technological and Environmental Science * http://periodicos.unievangelica.edu.br/ fronteiras/
v.9, n.1, jan.-abr. 2020 * p. 439-457. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2020v9i1.p439-457 » ISSN 2238-8869
454


http://periodicos.unievangelica.edu.br/fronteiras/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chen%20MC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19596150
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Liu%20CT%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19596150
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Tsai%20HW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19596150
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lai%20WY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19596150
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chang%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19596150
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sung%20HW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19596150

Avaliacao dos Efeitos da Incorporacao de Polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa em
Filmes de PVA/Quitosana

Sinésio Virgilio Alves de Melo; Lais de Brito Rodrigues; Gisele Augusto Rodrigues de Oliveira;
Flavio Marques Lopes

Cuq B, Gontard N, Cuq J-L, Guilbert S 1997. Selected Functional Properties of Fish Myofibri-lar
Protein-Based Films As Affected by Hydrophilic Plasticizers. Journal of Agricultural and Food Chemistry,
45(3):622-626. Disponivel em: https://doi.org/10.1021/jf960352i.

Dias LLS, Mansur HS, Donnici CL, Pereira MM 2011. Synthesis and characterization of chito-san-
polyvinyl alcohol-bioactive glass hybrid membranes. Biomartter, 1(1):114-119. Disponivel em:
https://doi.org/10.4161/biom.1.1.17449.

Distantina S, Rochmadi R, Fahrurrozi M, Wiratni W 2013. Preparation and Characterization of
Glutaraldehyde-Crosslinked Kappa Carrageenan Hydrogel. Engineering Journal, 17(3):57-66. Disponivel
em: https://doi.org/10.4186/¢j.2013.17.3.57.

Faria FO, Vercelheze AES, Mali S 2012. Propriedades Fisicas de Filmes Biodegradaveis a Base de
Amido de Mandioca, Alcool Polivinilico e Montmorilonita. Quimica Nova, 35(3):487-492. Disponivel
em: http://dx.doi.org/10.1590/S0100-40422012000300009.

Gomes SRR 2013. Desenvolvimento de matrizes biomiméticas como substitutos de pele desti-nados ao tratamento de
queimaduras. Tese de doutorado, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa,
Lisboa, 220 pp.

Gontard N, Guilbert S, Cuq J-L 1992. Edible Wheat Gluten Films: Influence of the Main Process
Variables on Film Properties using Response Surface Methodology. Journal of Food Science, 57(1):191-199.
Disponivel em: https://doi.org/10.1111/j.1365-2621.1992.tb05453.x.

Horn MM 2008. Obtengio e caracterizacao de hidrogéis de quitosana, xantana e coldgeno anidnico. Dissertagao de
mestrado, Universidade de Sao Paulo (USP), Sao Carlos, 73 pp.

Horn MM 2012. Blendas e filmes de quitosana/ amido de milho: estudo da influéncia da adicio de polidis, oxidacio do
amido e razio amilose/ amilopectina nas suas propriedades. Tese de doutorado, Universidade de Sio Paulo
(USP), Sao Carlos, 147 pp.

Kacurakova M, Capek P, Sasinkova V, Wellner N, Ebringerova A 2000. FT-IR study of plant cell wall
model compounds: pectic polysaccharides and hemicelluloses. Carbobydrate Polymers, 43(2):195-203.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1016/S0144-8617(00)00151-X.

Lopes WA, Fascio M 2004. Esquema para interpretagao de espectros de substancias organicas na regiao
do infravermelho. Quimica Nova, 27(4):670-673. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
40422004000400025.

Mali S, Sakanaka LS, Yamashita F, Grossmann MVE 2005. Water sorption and mechanical properties
of cassava starch films and their relation to plasticizing effect. Carbohydrate Polymers, 60(3):283-289.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.carbpol.2005.01.003.

Mendanha da Cunha CR, Mendanha Neto SA, Catlos da Silva C, Cortez AP, Gomes Mdo N, Martins
FI, Alonso A, Rezende KR, Menegatti R, de Magalhaes MT, Valadares MC 2013. 4-Nerolidylcatechol
and its synthetic analogues: Antioxidant activity and toxicity evaluation. Ewurgpean Journal of Medicinal
Chemistry, 62:371-378. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.ejmech.2012.12.028.

Fronteiras: Journal of Social, Technological and Environmental Science * http://periodicos.unievangelica.edu.br/ fronteiras/
v.9, n.1, jan.-abr. 2020 * p. 439-457. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2020v9i1.p439-457 » ISSN 2238-8869
455


http://periodicos.unievangelica.edu.br/fronteiras/

Avaliacao dos Efeitos da Incorporacao de Polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa em
Filmes de PVA/Quitosana

Sinésio Virgilio Alves de Melo; Lais de Brito Rodrigues; Gisele Augusto Rodrigues de Oliveira;
Flavio Marques Lopes

Moretao MP, Buchi DF, Gorin PAJ, Iacomini M, Oliveira MBM 2003. Effect of na acidic
heteropolysaccharide (Aragal) from the gum of Anadenanthera colubrine (Angico branco) on peritoneal
macrophage functions. Immunology Letters, 89(2-3):175-185. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1016/
S0165-2478(03)00136-6.

Moretao MP, Zampronio AR, Gorin PAJ, Iacomini M, Oliveira MBM 2004. Induction of secretory and
tumoricidal activities in peritoneal mocrophages activated by na acidic heteropolysaccharide (Aragal)
from the gum of Anadenanthera colubrina (Angico branco). Immunology Letters, 93(2-3):189-197.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.imlet.2004.03.021.

Nesseem DI, Eid SF, El-Houseny SS 2011. Development of novel transdermal self-adhesive films for
tenoxicam, an anti-inflammatory drug. Life  Scences, 89(13-14):430-438. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.1f5.2011.06.026.

Rabello MS 2011. Aditivacao de Polimeros. Artliber Editora, Sao Paulo, 240 pp.

Rigo LN 2006. Desenvolvimento e caracterizagdo de filmes comestiveis. Dissertacio de mestrado, Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, Erechim, 130 pp.

Shirai MA, Grossmann MVE, Mali S, Yamashita I, Garcia PS, Miller CMO 2013. Development of
biodegradable flexible films of starch and poly(lactic acid) plasticized with adipate or citrate esters.
Carbohydrate Polymers, 92(1):19-22. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.carbpol.2012.09.038.

Silva FEF, Di-Medeiros MCB, Batista KA, Fernandes KF 2013. PVA/Polysaccharides Blended Films:
Mechanical Propetties. Journal of Materials, 2013:1-6. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1155/2013/
413578.

Silva Filho RR, Di-Medeiros MCB, Batista KA, Fernandes KFF 2012. Uso da goma de angico em
substituicao ao agar em meio de cultura. In: Anais do Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensiao — IX
COMPEEX. Universidade Federal de Goias, Goiania, p.4601-15.

Silva GGD, Sobral PJA, Carvalho RA, Bergo PVA, Mendieta-Taboada O, Habitante AMQB 2008.
Biodegradable Films Based on Blends of Gelatin and Poly (Vinyl Alcohol): Effect of PVA Type or
Concentration on Some Physical Properties of Films. Journal of Polymers and the Environment, 16(4):276-
285. Disponivel em: https://doi.otg/10.1007/s10924-008-0112-9.

Silva KO 2011. Avaliagao das atividades antimicrobiana, aderéncia, antioxidante, anti-inflamatoria e antinociceptiva
de Anadenanthera macrocarpa (Benth) brenan. Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal da Bahia,
Vitoria da Conquista, 96 pp.

Silva WA, Pereira ], Carvalho CWP, Ferrua FQ 2007. Determinagao da cor, imagem superficial
topografica e angulo de contato de biofilmes de diferentes fontes de amido. Ciéncia e Agrotecnologia
31(1):154-63. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542007000100023.

Silverstein RM, Webster FX, Kiemle DJ, Bryce DL 20006. Identificacio Espectrométrica de Compostos
Organicos. 7.ed. LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 530 pp.

Fronteiras: Journal of Social, Technological and Environmental Science * http://periodicos.unievangelica.edu.br/ fronteiras/
v.9, n.1, jan.-abr. 2020 * p. 439-457. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2020v9i1.p439-457 » ISSN 2238-8869
456


http://periodicos.unievangelica.edu.br/fronteiras/

Avaliacao dos Efeitos da Incorporacao de Polissacarideos do Anadenanthera macrocarpa em
Filmes de PVA/Quitosana

Sinésio Virgilio Alves de Melo; Lais de Brito Rodrigues; Gisele Augusto Rodrigues de Oliveira;
Flavio Marques Lopes

Sobral PJA 2000. Influéncia da espessura de biofilmes feitos a base de proteinas miofibrilares sobre
suas propriedades funcionais. Pesquisa Agropecudria Brasileira, 35(06):1251-1259. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-204X2000000600022.

Tokarnia CH, Peixoto PV, Brito MF, Duarte MD, Brust LAC 1999. Estudos experimentais com
plantas cianogénicas em bovinos. Pesquisa Veterinaria Brasileira, 19(2):84-90. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/50100-736X1999000200006.

Villanova JCO, Oréfice RL, Cunha AS 2010. Aplicagdes Farmacéuticas de Polimeros. Polimeros,
20(1):51-64. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/50104-14282010005000009.

Weber CR, Soares CML, Lopes ABD, Silva TS, Nascimento MS, Ximenes ECPA 2011. Anadenanthera
colubrina: um estudo do potencial terapéutico. Revista Brasileira de Farmacia, 92(4):235-244. Disponivel
em: http://tbfarma.org.br/files/tbf-2011-92-4-1-235-244.pdf.

Weber Sobrinho CR 2010. Determinacio da atividade antimicrobiana e citotdxica de extratos da casca do canle de
Anadenanthera colubrina (V'ell) Brenan var. Cebil (Griseb.) Von Reis Alt. (Angico-de-carogo). Dissertagao de
mestrado, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 158 pp.

Evaluation the Effect of the Merger the Polysaccharide Anadenanthera
macrocarpa in PVA /Chitosan Films

ABSTRACT

The development of materials with efficient properties and lower costs is focus of many studies of film-
shaped hydrogels. This work aims to extract and characterize polysaccharides Anadenanthera macrocarpa,
production and charactetization of a film-shaped hydrogels PVA/chitosan. Based on these evaluations
the effect of the polysaccharides has been characterized as: Fourier transformed infrared spectroscopy
(FTIR) and the evaluation of cytotoxicity profile. The hydrogels have been tested with the absence and
with the presence of polysaccharides by varying the concentration of 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 and 4.0% and
PVA 10%. The films were characterized by using infrared spectroscopy with attenuated total
reflectance (ATR), scanning electron microscope (SEM), color and mechanical testing. The
polysaccharides showed non-cytotoxic concentrations of 0.5 and 1.0%. The films showed flexible

aspect with mechanical properties of strength and elongation.
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