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RESUMO

Este trabalho apresenta resultados da pesquisa de mestrado intitulada “Formaciao Docente e Ensino
Aprendizagem de Ciéncias da Natureza nos anos finais do ensino fundamental” desenvolvida no
Programa de Pés-Graduagiao — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (UEG), no ano de 2016.
Tem como objetivo discutir a pratica docente, com foco nas estratégias de ensino comumente
adotadas, os recursos didaticos mais utilizados, as dificuldades enfrentadas pelos docentes e a
aprendizagem resultante desse processo. Metodologicamente se caracteriza como uma pesquisa de
natureza quali-quantitativa, com revisio bibliografica, seguida de trabalho de campo, foi desenvolvido
em quatro Regionais da Secretaria de Estado de Educacao, Cultura e Esporte de Goias (Seduce). Os
resultados revelam a existéncia de alguns desafios para a pratica docente, como a fragil formacéo inicial
dos docentes que dificulta a pratica e compromete a aprendizagem dos estudantes, as condi¢des

inadequadas para o trabalho docente e a falta de apoio pedagogico.
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Natureza.
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conhecimento cientifico estd cada vez mais presente em nosso cotidiano, desse modo o
ensino de Ciéncias ¢ fundamental para contribuir para a formacdo de individuos capazes

de atuar frente as exigéncias que sdao postas pela sociedade contemporanea.

Na perspectiva de garantir o pleno desenvolvimento do educando, preparando-o para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho, conforme estabelecida para a educacgdo basica na

Lei de Diretrizes e Bases (LDB), n°® 9.934/96 (Brasil 1996), o processo ensino aprendizagem de

Ciéncias da Natureza, requer aten¢io especial, pois nao deve continuar sendo secundarizado.

Em pafses como Inglaterra e Franga, em que ha uma cultura cientifica consistente, as politicas
internas para o ensino de Ciéncias foram estabelecidas desde o século XVIII; entretanto, no Brasil,
somente a partir da década de 1960, este se consolidaria mais significativamente (Delizoicov &Angotti

1990).

Diversos autores ressaltam que, desde a implementagdo do ensino de Ciéncias, com a
instituicao do Curso Ginasial pela Lei 4.244 (Brasil 1942), ocorreram varias mudancas que culminaram
na inclusdo da disciplina de Ciéncias nas duas dltimas séries do Ensino Fundamental (EF) (Krasilchik

1987; Delizoicov e Angotti 1990; Nascimento et al 2011).

O reconhecimento da importancia do ensino das Ciéncias consolidou-se com o entendimento
de que a Ciéncia e a Tecnologia eram essenciais para o progresso. Assim, buscando o desenvolvimento
do pafs e a formac¢io do cidadio, com a promulgacio da LDB/61, esse ensino foi introduzido no
curriculo da educagdo basica. Neste periodo, os programas de ensino eram rigidos e pautavam-se numa

concepeio de ciéncia neutra que seria desenvolvida por meio de aula pratica (Rodrigues 2007).

Com as transformagdes politicas do periodo da ditadura militar e com a promulgacio da LDB
para o Ensino de 1° e 2° Graus - Lei n° 5.692 de 1971 (Brasil 1971), o ensino de Ciéncias Naturais
passou a compor o nucleo comum dos curriculos das escolas de 1° grau. Deixando de enfatizar a
cidadania, seu papel passou a ser o de formar o trabalhador, e perdurou até a nova LDB, em 1996.
Resultando de um movimento para a reestruturagao da educagao nacional, foi promulgada a LDB n°
9.394 com o objetivo de desenvolver o pensamento légico, o método cientifico e as tecnologias

resultantes de sua aplicagdo (Brasil 1996).

No fim da década de 1990, foram elaborados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
para o EF, os quais nortearam a reestruturagdo dos curriculos em todo pais. Estes documentos

trouxeram orientagdes pedagdgicas na perspectiva de um ensino consonante ao objetivo de formacgio
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integral do educando na educa¢do basica. Assim, o ensino de Ciéncias no EF, priorizando os
conhecimentos mais proximos do cotidiano do estudante, assume o papel de colaborar para a
compreensiao do mundo e suas transformagdes. Os PCN's ressaltam, ainda, a necessidade de superar as
tradicionais praticas de ensino que sio pautadas na descricio de teorias, com um ensino livresco e

memoristico, com experiéncias sem a reflexdo dos aspectos éticos, politicos, econdmicos e culturais.

Contudo, o objetivo proposto para o ensino de Ciéncias Naturais nio foi atingido, pois este
era verbalista, centrado no uso dos livros-texto e na palavra do professor, prevalecendo a tendéncia de
curriculos centrada na transmissdo de informagio, tendo o professor a tarefa de apresenta-la de forma
atualizada e organizada (Krasilchik 1987). Para contribuir com a formagio do cidadao, ¢ necessario que

haja uma renovag¢io do processo ensino aprendizagem.

Com a premissa de que é necessatio repensar esse processo, o presente trabalho teve como
objetivo principal analisar e discutir o ensino aprendizagem de Ciéncias da Natureza nos anos finais do
EF, na rede publica estadual de educacdo do estado de Goias. Para tanto, buscou-se investigar a pratica
docente, as estratégias de ensino, os recursos e estratégias didaticos adotados, as dificuldades

enfrentadas pelos docentes e a aprendizagem.

PROCEDIMENTOS

A pesquisa foi desenvolvida no ambito da Secretaria de Estado de Educagio, Cultura e
Esporte de Goias (Seduce/GO), que ¢é dividida em 40 Subsecretarias Regionais de Educacio (SRE).
Diante dessa amplitude, optou-se pelo critério de amostragem, com a coleta de dados em quatro SRE

que se localizam em diferentes regioes do estado.

A coleta de dados referentes as praticas de ensino e aos resultados da aprendizagem em
Ciéncias da Natureza foi feita utilizando-se diferentes instrumentos, como anilise documental,
entrevistas, observacdo participante, registros em didrio de campo e aplicagio de questionario
semiestruturado aos professores contendo questdes elaboradas a fim de se identificar e analisar as

estratégias de ensino adotadas e suas principais dificuldades com as aulas.

A primeira etapa da pesquisa envolveu os quatro diretores de nucleo pedagégico das SRE
participantes, que junto com suas equipes, disponibilizaram informagbes sobre a organizacio do
trabalho com o ensino de Ciéncias, destacando as demandas apresentadas pelos professores que atuam
nos anos finais do EF. Estas foram inventariadas pela equipe por meio de contato direto com os

professores nas escolas.
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As informacdes disponibilizadas possibilitaram a elaboragio de um diagnéstico que motivou e
subsidiou a implementa¢io de encontros de formagio continuada para professores de Ciéncias dos
anos finais do EF das SRE envolvidas, apresentados no produto educacional desenvolvido no ambito
do Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias (Lopes et al. 2016). Na ocasio dos encontros com os
docentes, foram coletadas, por meio de didlogos e da aplicagdo de um questionario semiestruturado,
informagdes sobre as estratégias de ensino, os recursos metodolégicos por eles adotados e as
dificuldades enfrentadas na implementag¢do das propostas pedagogicas. Este foi o momento da pesquisa
acao, conforme definido por Rosa (2013, p.71) “um tipo de pesquisa que é desenvolvida enquanto a

acao acontece”.

Na ultima etapa da pesquisa, procedeu-se a busca de dados sobre a aprendizagem em Ciéncias
da Natureza, que se deu a partir da leitura e interpretagiao dos graficos que sio gerados pelo Sistema de
Gerenciamento Escolar (SIGE) da Seduce/GO, apds a compilacdo dos tesultados das avaliagdes em
larga escala. A andlise e discussdo que sera apresentada focou nos resultados das avaliagbes dos
estudantes do 9° ano do EF em cada uma das SRE pesquisadas, nos processos avaliativos que

ocorreram nos anos de 2012, 2013 e 2014.

Os dados obtidos foram analisados de forma quali-quantitativa, considerando que os
contextos e processos relacionados ao ensino aprendizagem em ciéncias sdo extremamente
diversificados, entdo necessitam de um “pluralismo” de alternativas para se pensar O Pprocesso,
conforme apontado por Nardi et al (2004). Assim, a conjugagiao de diferentes métodos, aliando a
pesquisa quantitativa e qualitativa, amplia a obtenc¢io de informagdes e enriquece os resultados (André

2001).

A pesquisa qualitativa se difere da quantitativa pela participagdo dos sujeitos, pelo
direcionamento das questdes ¢ no tratamento dos dados obtidos. A primeira estd inserida em um
universo de significados que se constréi numa situagiao peculiar (Minayo 1994) que, neste caso, foram

as praticas docentes e a aprendizagem dos estudantes dos anos finais do EF em Ciéncias da Natureza.

Para garantir o anonimato dos participantes, as SRE foram identificadas como SRE1, SRE2,
SRE3 ¢ SRE4; os diretores de nucleo pedagdgico foram nominados DN1, DN2, DN3 ¢ DN4,
conforme a SRE que representam, e os professores foram identificados como P1, P2, P3 ... P64, cuja
numerac¢io foi dada, aleatoriamente, conforme os questionarios respondidos e as transcri¢coes das falas

nas entrevistas.
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A PRATICA PEDAGOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

As DEMANDAS DOCENTES PARA A PRATICA PEDAGOGICA

Nos registros das demandas dos professores foram apontadas dificuldades para a abordagem
de conteddos especificos do curriculo referéncia, tais como, elementos quimicos, ciclo do carbono,
cromossomos ¢ genes, hereditariedade, eletricidade, sexualidade, preservacio do meio ambiente,
principalmente das aguas. Pudemos perceber que os temas apontados eram correspondentes aqueles
referentes ao bimestre letivo em vigor durante o periodo dos levantamentos das demandas. Dessa
forma, foi possivel observar diferentes focos, sendo centrado no conteido, especificamente, no que
sera ensinado no bimestre corrente, o que revela a perspectiva do presentismo, conforme apontado por
Libaneo (2000) no qual os professores fundamentam seu trabalho ao concentrar esfor¢os em planos de

curto prazo.

Além disso, merece destaque a énfase dada pelos professores para que fossem ofertadas
oficinas com estratégias diferenciadas para o ensino contextualizado de Ciéncias como forma de

motivagao dos estudantes para participar das aulas.

A PRATICA PEDAGOGICA

Figura 01. Estratégias de ensino mais adotadas pelos professores das SRE amostradas.
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Fonte: Dados coletados pelos autores nas respostas dadas ao questionario pelos professores das SRE amostradas.

A analise da pratica docente traz indicativos que ajudam na compreensido do processo ensino
aprendizagem de Ciéncias da Natureza. Ao serem questionados sobre as estratégias de ensino que
costumam desenvolver em suas aulas, foi verificado entre os professores pesquisados, que o video foi

indicado, em um expressivo percentual de 85% das respostas, como estratégia mais adotada. A leitura e
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escrita esteve em 81% das respostas, seguido pelo uso do debate em sala de aula (79%) e aulas tedrico-

expositivas (73%) (Figura 01).

Os dados indicam que os professores tém buscado formas diferenciadas para ensinar,
podendo-se deduzir que eles tém procurado inovar o ensino de Ciéncias, mas esta timida mudanca na
pratica docente ainda ndo tem sido suficiente para promover mudanga nos resultados da aprendizagem,

como apontam os dados mostrados mais adiante neste artigo.

Niao obstante, estiveram menos presentes nas respostas obtidas, as estratégias que requerem
maior participacao do estudante na constru¢ao do conhecimento, a exemplo das aulas de campo,

seminarios, experimentos, atividades praticas.

A quantidade de professores que afirmaram optar pelas estratégias nas quais predomina a
transmissdo de informacées, como as aulas com leitura e escrita (81%) e tedrico-expositivas (73%),
evidencia que ainda ¢ tendéncia forte entre os pesquisados, a concepcio de que ensinar Ciéncias seja
transmitir conteudo. A exemplo da declaracio de P47 ao avaliar o encontro de formacio do qual
participou:

eu me preocupava muito com eles. Tem que aprender, tém que saber as regras, os nomes. O
encontro hoje acabou tirando um pouco do peso que eu tinha... Nao. Eles tém que saber
aquilo que realmente é pratica para a vida deles, que vai interessar, que eles vdo usar. As vezes a
gente se preocupa muito achando que eles tém que realmente aprender aquilo que, por
exemplo, eu aprendi. Eu aprendi isso, entio meus alunos vao ter que aprender.

Krasilchik (2004) reforca que a exposi¢iao pelo professor pode ser utilizada como estratégia
ideal para introduzir e apresentar um tema ou para a realizagao de sinteses do que foi estudado. No
entanto, quando o professor baseia suas aulas nessa pratica, reforca a visao das Ciéncias da Natureza

como neutra e objetiva.

A diversificagdo das estratégias de ensino em busca daquelas que mais se adequario ao
processo de ensino visam a promogao da aprendizagem. No entanto, a tarefa de alinhar as estratégias
de ensino a aprendizagem requer prepara¢do ¢ mudanga nas concepgdes de ensino e atuagdo do

professor.

A anilise das respostas apresentadas a questdo sobre os recursos didaticos mais utilizados
pelos professores (Figura 02), refor¢a a concep¢ao de ensino centrado na transmissao de informagoes

prontas.
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Figura 02. Recursos didaticos mais adotados pelos professores das SRE amostradas.

Fonte: Dados coletados pelos autores nas respostas dadas ao questionario pelos professores das SRE amostradas.

Ao responder como costuma ser o trabalho com as aulas de Ciéncias da Natureza, P62

declara:

Explico, procuro interagir com os alunos, atendendo suas curiosidades, dentro do cotidiano.
Mas atividades praticas ndo dd para fazer porque a turma é ‘muito grande’ e falta material e
alguém para ajudar. Outra coisa é que as vezes vem assunto que a gente ndo domina bem, ai o
melhor ¢ trabalhar com o texto.

Mesmo que nas respostas dos professores tenha prevalecido a pratica mais focada na
transmissao das informagdes, com os depoimentos notou-se a busca pela diversificacdo das estratégias
de ensino e recursos didaticos na promogio da aprendizagem. Nesse sentido, P51 declara “a maior
angustia ¢ encontrar uma experiéncia, uma atividade diferente para trabalhar como conteudo da aula e
motivar os alunos, porque eles nio prestam atencio na aula expositiva mesmo”. E possivel perceber

que estao ocorrendo mudangas nesse processo, conforme DN2 afirma,

apesar dos desafios que ainda enfrentamos com essa disciplina, nés também temos muitos
avangos. Esses avancos se devem as varias formagdes que os nossos professores tiveram
durante esses anos. Eles conseguem levar pata as salas de aulas muitas ferramentas inovadoras
capazes de manter ¢ prender a atengdo dos alunos, tornando a aula muito mais eficaz, mais
atraente e consequentemente com o aprendizado dos alunos.

O ensino de Ciéncias carece de estratégias de ensino que valorizem a curiosidade e a
criatividade, pois os fenémenos naturais, objeto de estudo das Ciéncias da Natureza, sio dindmicos e
sua compreensio nao ¢ possivel com a simples transmissiao de informagdes rigidas e incontestaveis. No
entanto, o que se pode constatar (Figuras 01 e 02) ¢ que o ensino ainda acontece centrado em praticas

que sio focadas no conteudo.
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PRINCIPAIS DIFICULDADES ENCONTRADAS NA PRATICA PEDAGOGICA

Analisar a realidade do ensino aprendizagem de Ciéncias da Natureza, especialmente das
estratégias de ensino adotadas pelos professores, requer entender as dificuldades encontradas por estes
em sua pratica pedagogica. O processo ensino aprendizagem de Ciéncias nos anos finais do EF ¢

marcado por inimeros desafios.

Conforme, as respostas fornecidas no questionario, 62% dos professores mencionaram que
sempre encontram dificuldades para ministrar suas aulas, 15% afirmaram que nido tem dificuldades,
13% alegaram que as vezes enfrentam dificuldades em sua pratica e 10% nio responderam a esta
pergunta. Este quantitativo indica a necessidade de analisar cuidadosamente as justificativas

apresentadas.

As declaragoes dos professores quanto as dificuldades enfrentadas no ensino de Ciéncias da

Natureza nao diversificaram muito umas das outras (Figura 03).

Figura 02. Dificuldades encontradas pelos professores na condugdo das aulas de Ciéncias da
Natureza das SRE amostradas.

Fonte: Dados coletados pelos autores nas respostas dadas ao questionatio, pelos professores das SRE amostradas.

Importa considerar que a falta de recursos didaticos prevaleceu em 25% das respostas
relacionadas as dificuldades enfrentadas pelos professores na pratica pedagoégica, porém, pelos relatos
destes professores durante a conducio dos encontros de formagio continuada, observou-se que muitas
escolas dispéem de recursos que nio sdo aproveitados. Sdo os desafios com que os professores se
deparam diariamente, ndo os encorajam a explorar os recursos disponiveis. Situagao corroborada pelo
depoimento de P16: “salas cheias, falta apoio para realizar as experiéncias, preciso de auxilio de outro
professor para realizar tal experimento, para garantir a seguranca da crianca dentro da escola” e a
afirmacdo de P8, “encontro dificuldades para aulas de campo e praticas, com certa desordem que

acarreta na escola e o grupo gestor as vezes nao compreende como aprendizagem”.
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A falta de espaco fisico adequado que foi mencionado por 20% dos professores, também foi

ressaltada pela DN4, ao se referir as dificuldades observadas no processo,

muitas vezes nio temos esse espago para trabalhar, ndo vou dizer laboratério, que nio ha
necessidade de um laboratério para se trabalhar bem Ciéncias, mas até mesmo espago. A
maioria das nossas escolas ndo tem nenhum espago, nem salas ociosas, nem patio onde os
alunos podem se reunir para que tenham uma aula pratica, ou seja, uma aula diferenciada.

Outra dificuldade, citada por 15% dos professores, foi o fato de haver divergéncia entre o
curriculo referéncia da rede publica estadual e o livro didatico adotado. Nesse sentido, Fracalanza et al.
(1986, p.18) asseveram que este recurso que “muito eficazmente padronizou propostas curriculares de
ciéncias, acabou por subjugar o ensino de ciéncias, tornando-se orientador exclusivo, e transformou-se

de auxiliar didatico em ditador de planejamento”.

Tal situagdao ¢é nitida quando os professores abordam as dificuldades em realizar as aulas,
ressaltando o apego a esse recurso didatico, como na declaracio de P23: “Uma dificuldade encontrada é
a questao do livro didatico nao bater com o curriculo referéncia, em especial do 7° Ano”. P6 completa:
“principalmente com o 9° ano, pois nenhum livro didatico acompanha o curriculo referéncia”. Nesse

sentido, Delizoicov et al. (2011, p.36) afirmam que,

Ainda ¢ bastante consensual que o livro didatico (LD), na maioria das salas de aula, continua
prevalecendo como principal instrumento de trabalho do professor, embasando
significativamente a pratica docente. Sendo intensamente usado ou ndo pelos alunos, ¢é
seguramente a principal referéncia da grande maioria dos professores. [...] No entanto, tem-se
clareza de que o professor ndo pode ser refém dessa unica fonte, por melhor que venha a
tornar-se sua qualidade.

A pratica de ensino dos professores continua sendo guiada pela logica da linearidade
tradicional dos conteidos que ¢ apresentada pelos livros didaticos, como se esta fosse a unica
possibilidade de ensinar e aprender Ciéncias da Natureza (Maldaner & Zanon 2004). Isto pode ser
constatado na declaracio de P56: “Exploro as ilustragées do livro didatico por que os meninos
precisam ver para compreender do que estamos falando mais facilmente e a questio, as atividades s6

tem no livro”. Também, segundo Delizoicov et al. (2011, p.127),

a maioria dos professores de Ciéncias Naturais ainda permanece seguindo livros didaticos,
insistindo na memorizagao de informacoes isoladas, acreditando na importancia dos conteudos
tradicionalmente explorados e na exposi¢ao como forma principal de ensino.

Esta relacdo de dependéncia estabelecida com o livro didatico, na qual prevalece a concepgio
de que o planejamento do ‘bom professor’ deve ‘seguir’ rigorosamente o que é proposto por este
instrumento, justifica o senso comum pedagégico, de que a apropriagdo do conhecimento ocorre pela

mera transmissao de informacgoes que, normalmente, atribui a ciéncia um valor de produto acabado e
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verdade inquestionavel. Os PCN's ja recomendavam a diversificacdo dos recursos e estratégias de
ensino para além do livro didatico, pois o uso de diferentes fontes de informagdes torna o estudo mais

interessante e melhora a compreensdo e aprendizagem por parte dos estudantes (Delizoicov et al. 2011;

Delizoicov et al. 2002).

No entanto, para que os professores possam desenvolver estratégias de ensino condinzentes
com a promogao da aprendizagem significativa, sua formacao deve propiciar-lhes as condigoes, estando

pautada na reflexdo contextualizada e critica das condi¢bes de sua pratica pedagdgica (Contreras 2002).

Ao se referir as principais dificuldades enfrentadas na pratica do ensino de Ciéncias da
Natureza, P13, com 20 anos de experiéncia docente, ¢ que nos ultimos 3 completou sua carga horaria
com o ensino de Ciéncias, declarou: “considerando que minha formacdo é na area de exatas
(Matematica), as vezes tenho uma certa inseguranca em alguns conteidos, bem como na sua forma de

transmiti-los™.

Este depoimento nos remete a necessidade de profundas reflexdes acerca dos problemas que
permeiam o processo ensino aprendizagem de Ciéncias. Estes se dao, principalmente, devido a caréncia
e inadequagdo na formacdo docente, bem como da falta de profissionais para atuacdo nos anos finais
do EF, resultando na dificuldade de implementacio de estratégias adequadas ao ensino (conforme

discutido no artigo II). Nesse sentido, Mortimer (1998, p.108) afirma que,

O ensino das ciéncias que praticamos em nosso pafs estd, ainda, muito longe de ser atingido
por essa onda pés-moderna. Continuamos a ensinar os modelos como se fossem a realidade.
Escrevemos equagdes quimicas nos quadros-negros como se fossem as prérpias reagdes
quimicas e ndo suas representacoes; desenhamos orbitais moleculares como se fossem reais, ¢
nao modelos, criagbes de teorias. Escondemos atras da linguagem cientifica, neutra e a-
sujeitada, fria e atemporal, pretensamente universal, para ensinarmos uma ciéncia classica, na
maioria dos casos ja superada historicamente, como a verdade imutavel. Nao damos vozes aos
alunos, ndo escutamos como descrevem suas experiéncias e seu mundo em sua linguagem
cotidiana, as vezes irrefletida, lacunar. [...]. Através desse ensino, perpetuamos as relagdes de
poder em nossa sociedade [...].

Pesquisas educacionais, de diversos autores que dedicam-se a este tema, revelam que, apesar
das propostas de inovagio, a pratica mais comum no ensino de Ciéncias da Natureza tem sido analoga
as que eram praticadas ha trés décadas, quando esse ensino teve inicio no Brasil (Fracalanza et al. 1980;

Delizoicov & Angotti 1990; Cachapuz et al 2005; Aradjo & Vianna, 2011; Nunes et al. 2014).

Pelo que se identificou ao ouvir os professores participantes da pesquisa, ainda é presenca
forte, a concepe¢ao de que aprender Ciéncias é descrever os conceitos cientificos e que o ensino se da
por aulas expositivas, nas quais os professores tém a incumbéncia de repassar os conhecimentos e

exigir de seus estudantes a assimilacdo e reprodugdo destes, em consonancia com a afirmac¢do de Rosa
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& Rosa (2012) de que o ensino continua baseado na transmissiao/recepgio. Visando transformar esse

contexto, os PCN's de Ciéncias Naturais (Brasil 1997, p. 22) otientam que

¢ importante que se supere a postura “cientificista” que levou durante muito tempo a
considerar-se ensino de Ciéncias como sindénimo da descricio de seu instrumental tedrico ou
experimental, divorciado da reflexdo sobre o significado ético dos contetdos desenvolvidos no
interior da Ciéncia e suas relacdes com o mundo do trabalho.

Segundo Delizoicov et al. (2011, p.153), “Tornar a aprendizagem dos conhecimentos
cientificos em sala de aula um desafio prazeroso é conseguir que seja significativa para todos, tanto para

o professor quanto para o conjunto dos alunos que compdem a turma”.

A pratica de ensinar é uma tarefa complexa e a qualidade de seus resultados fica bastante
comprometida quando o professor que a desempenha niao detém os conhecimentos necessarios. Mas
pelo que se constatou ao analisar a formacdo dos professores dos anos finais do EF (Artigo 1I), esta
formagdo tem sido historicamente negligenciada pelos 6rgaos responsaveis. A pratica docente no
ensino de Ciéncias, ainda ¢ influenciada pela tradi¢do escolar, pelas orientacGes curriculares, pelos
documentos oficiais e, especialmente, pelos livros didaticos. O reflexo dessa realidade aparece quando

os olhares voltam-se para a aprendizagem (como apresentado mais adiante nesse artigo).

Durante os encontros, os professores enfatizaram as dificuldades enfrentadas, tais como a
falta de formacio na area, condi¢oes desfavoraveis de trabalho, a estrutura fisica da escola, bem como a
escassez de recursos didaticos. Além dos empecilhos apontados nesta pesquisa, é notério o fato dos
professores também se depararem com diversos outros obstaculos, que justificam a caréncia de
estratégias diversificadas. Dentre os quais destacam-se: falta de tempo, inseguranga, um nimero grande
de estudantes para o trabalho fora da sala de aula, bem como a falta de formacdo adequada para as
situagdes que envolvem, por exemplo, o ensino experimental (Marandino et al. 2009). O que também ¢é
confirmado no depoimento de P36: “Eu gostaria de ter mais praticas com experiéncias em laboratérios,

aulas de campo, as que faco em sala sao bem limitadas por falta de espago e material”.

O acompanhamento da pratica docente revelou que ha um distanciamento entre a pratica real
¢ a pratica ideal. Na afirmacio de P56 “costumo focar no conteiddo, buscando em livros e na internet
textos para passar o conteudo para os alunos”, é possivel constatar que se mantém a concepcao de que
ensinar ciéncias seja transmitir conceitos, mesmo que descontextualizados, distantes do universo dos

estudantes, sem relacdo entre os fendbmenos cotidianos e a ciéncia estudada.

Esta realidade pode ser atestada no relato da DN1: “E muito distante a questio da ciéncia na

vivéncia do aluno, da teoria com a pratica. E eu atribuo isso a questdo da formacdo de professor, a

Fronteiras: Journal of Social, Technological and Environmental Science ® http://petiodicos.unievangelica.edu.bt/fronteiras/
v.7, 0.2, mai.-ago. 2018 ¢ p. 304-323. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2018v7i2.p304-323 » ISSN 2238-8869
314



O Ensino Aprendizagem de Ciéncias da Natureza nos Anos Finais do Ensino Fundamental:
Estratégias de Ensino, Recursos Didaticos e as Praticas Pedagogicas

Ranib Aparecida dos Santos Lopes; Solange Xavier dos Santos; Cibele Pimenta Tiradentes;
Abadia de Lourdes da Cunha

questdo da modulagio”. Ao mencionar a modulacdo (procedimento pelo qual a gestio organiza o
trabalho dos professores), ela lembra que, devido a falta de profissionais formados, o ensino de

Ciéncias ¢ quase sempre assumido por professores sem o conhecimento basico da area.

Conforme discutido no artigo II, a falta de formacio sélida e de condi¢bes para o trabalho
docente justificam as demandas apresentadas pelos professores. As declaragoes explicitam a caréncia de
saberes relacionado ao conteudo. P14 afirma que as formagdes docentes deveriam ser “com dinamicas
envolvendo o conteudo a ser repassado”. P43 também reforca “as formacdes deveriam ser com mais

praticas dentro dos contetidos do bimestre atual”.

A superagao da concepciao de que ensinar seja transmitir conhecimentos cientificos e cobrar a
memoriza¢do dos estudantes, exige que o professor tenha o dominio de conhecimentos especificos
sobre a natureza do conhecimento cientifico, bem como das estratégias de ensino a serem adotadas. A
declaracao de P53 reforca essa realidade: “Minha angustia mais é a experiéncia, eu ficava ‘cagando’ na

internet querendo por alguma coisa na pratica pra sair da rotina que temos com o livro didatico”.

E incontestivel que o ensino de Ciéncias, como em todas as areas, nao deve se resumir a
pratica tradicional de ‘passar conteudo’. Segundo Galiazzi et al. (2001), é considerado ensino tradicional
aquele que enfatiza a transmissdio do conhecimento cientifico. F centrado no professor mais
comprometido com o ‘conteudo’ a ser ensinado do que com o aprender. Este modelo de educacio teve
inicio no advento dos sistemas nacionais de ensino, citado a mais de 25 anos, como sendo o mais

utilizado (Saviani 1991), foi apontado nos dados da pesquisa que ainda prevalece na pratica docente.

Mesmo com os avangos metodolégicos que emergem em meio as praticas tradicionais, ainda
sdo muitos os obstaculos enfrentados pelos professores em sua atuagdo. Nesse sentido, Delizoicov et

al. (2011, p.33) destacam:

O desafio de por o saber cientifico ao alcance de um publico escolar em escala sem
precedentes [..] ndo pode ser enfrentado com as mesmas praticas docentes das décadas
anteriores ou da escola de poucos para poucos. A razio disso é que niao sé o contingente
estudantil aumentou, mas também porque a socializa¢io, as formas de expressio, as crengas, 0s
valores, as expectativas e a contextualiza¢io sociofamiliar dos alunos sdo outros.

Estas palavras corroboram Cachapuz et al. (2004, p.364), que afirmaram “é preciso substituir a
visdo tradicional do conhecimento como algo estavel e seguro por algo dotado de complexidade que
tem de se adaptar constantemente a diferentes contextos e cuja natureza ¢é incerta”. Entdo, conforme as

novas concepgoes de ensino, o trabalho com Ciéncias, devera oportunizar momentos capazes de
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informar, levar os estudantes a pensar, questionar, interagir, opinar e construir conhecimentos que

transformam a propria realidade (Costa 2010).

Entendendo que as novas concepgdes de ensino de Ciéncias da Natureza no EF estdo em
consonancia com a teoria socioconstrutivista e sociointeracionista, de Vygotsky e, também, com a
teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, que, mesmo sendo conhecidas como teorias de
aprendizagem, apontam diretrizes para a pratica de ensino, ao indicar que a atuagdo dos professores

deve ser de mediago, torna-se basilar repensar o papel do professor e do estudante.

Em consonancia com as ideias de Vygotsky, para quem o conhecimento sé poderd ser
construido na interagdo com o outro, é preciso que o professor, assumindo o papel de mediador na
construcdo dos conhecimentos, deixe de ser o transmissor de ideias prontas, e o estudante deixe de ser
apenas um receptor. Nesse sentido, o ensino de Ciéncias requer estratégias diversificadas capazes de
envolver os estudantes, tornando-o mais livres, menos dependentes do poder econémico, politico e
social, para ajudar a evitar a exclusdo social dos educandos e colaborar com a comunidade (Libaneo
1998). Cumprir a tarefa de contribuir com a formagao integral do individuo requer mudangas, contudo
o paradigma da racionalidade técnica ainda se faz presente, guiando a atividade docente para uma

pratica instrumental, na qual prevalece a aplicagao de teorias e técnicas cientificas (Contreras 2002).

Conforme apresentado por diversos estudos anteriores (Cachapuz et al. 2004; Maldaner &
Zanon 2004; Costa 2010; Delizoicov et al. 2011) e constatado nesta pesquisa, explicita ou
implicitamente, nas praticas docentes, ainda ¢ vigente a concepgao tradicional de ensino de Ciéncias.
Por isso, faz-se necessario entender como e porque essa ainda ¢ uma tendéncia forte na pratica docente.
Para tanto, ¢ fundamental atentar-se as dificuldades que os professores enfrentam em seu fazer

pedagogico.

A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM: O DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

A questdo da aprendizagem vem ocupando espago significativo nas producbes tedricas sobre
educagio. Cabe ressaltar que ndo ¢é pretensio desse trabalho discutir a aprendizagem e a avaliagdo desta
com todos os aspectos que a envolve, apenas valer-se-a da analise dos resultados apresentados pelas
avaliacOes externas, com a inten¢do de entender o reflexo da situagdo do processo de ensino na

aprendizagem de Ciéncias da Natureza.

As avaliaces em larga escala sio externas ao ambiente da sala de aula, podendo ser censitarias

ou amostrais. Elas acontecem no ambito municipal, estadual e internacional e mantém o foco no
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desempenho da escola. Os resultados de avaliagdes externas, também chamadas de avaliagbes em larga
escala, configuram um importante pardmetro para o acompanhamento e planejamento educacional e
fornecem subsidios para a tomada de decisdes e elaboracdo de politicas puiblicas nos sistemas de

ensino.

As avaliagOes externas e internas tém objetivos diferentes. As avaliagdes internas sio aquelas
realizadas pelos professores, no decorrer de seu trabalho, para acompanhar o processo da
aprendizagem e direcionar o seu planejamento. Enquanto que as avaliacGes externas sdo instrumentos
que auxiliam na identificagdo dos principais problemas do sistema de ensino e visam encontrar as

solugoes para as questoes da promocao da educagio de qualidade.

Considerou-se os resultados das avaliagdes externas de Ciéncias da Natureza para buscar
clementos que pudessem ajudar na compreensio do processo ensino aprendizagem nesta area, porém, é

sabido que seus resultados sozinhos ndo conseguem retratar esta realidade que é bastante complexa.

Nos dltimos anos, com a implementagdo das avaliagbes em larga escala, os interesses estdo
mais voltados para a questdo da aprendizagem. Esse tipo de avaliacio tem sido mais comum nas 4reas
de Lingua Portuguesa e Matematica, devido a abrangéncia do Sistema de Avaliacdo da Educa¢io Basica
(Sacb) que, dentre outros instrumentos, por meio da Prova Brasil avalia a proficiéncia dos estudantes

no final de cada etapa da educacgio basica (5° e 9° ano do EF e 3" série do EM).

Como a area de Ciéncias da Natureza ndo ¢ avaliada no processo do Saeb, dentre as praticas
de avaliagdao em larga escala que analisam sua aprendizagem, consideramos o Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA), coordenado internacionalmente pela Organizaciao para Cooperagio e

Desenvolvimento Econémico (OCDE).

A avaliagio do PISA acontece a cada trés anos para avaliar o letramento em matematica,
leitura e ciéncias dos estudantes de 15 anos, idade em que normalmente, concluem o EF na maior parte
dos paifses. O letramento em ciéncias envolve a capacidade de possuir e usar conceitos cientificos
necessarios para identificar e compreender questdes, adquiritr novos conhecimentos, explicar
fendmenos cientificos, tirar conclusdes baseadas em evidéncia cientifica, compreender como ciéncia e
tecnologia moldam nosso ambiente material, intelectual e cultural, se interessar por questdes

relacionadas a ciéncias, como um cidadio consciente (Brasil 2012).

Os resultados obtidos pelos estudantes do Brasil nos processos avaliativos — PISA /2012 nao

sdo satisfatorios e acentuam a preocupag¢io com o ensino de Ciéncias. Em um ranking de 65 paises, o
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Brasil ocupou o 59° lugar, continuando abaixo da média, em Ciéncias, e também, em leitura e
matematica (Brasil 2012). Esta posi¢io ocupada sinaliza alguns dos desafios do processo ensino
aprendizagem de Ciéncias da Natureza em todo o pais, salientando assim, a necessidade de mudangas.
Em maio de 2015, foi realizado um novo processo de avaliagio internacional, porém os resultados

ainda nio foram divulgados.

E certo que as avaliagdes externas, sozinhas, nio retratam fidedignamente todos os aspectos
envolvidos no processo ensino aprendizagem, porém, ao se analisar a situacio do ensino com o olhar
voltado aos professores, buscou-se compreender a relagdo entre a realidade encontrada e a
aprendizagem em Ciéncias nos anos finais do EF. Para tanto, de posse dos graficos de desempenho dos
estudantes do 9° ano do EF na rede estadual de educacao, entendeu-se que a analise destes ajudatia a
entender os reflexos da situagdo da pratica docente na promogio da aprendizagem. Estes graficos de
desempenho sio gerados apds as correcdes das avaliagoes diagnodsticas e o lancamento dos dados no
Sistema Informatizado de Gestio Escolar (SIGE), da Seduce/GO, servindo como balizadores da
discussio acerca da aprendizagem de Ciéncias da Natureza. A leitura dos graficos vislumbrou uma
analise do ensino aprendizagem de Ciéncias da Natureza, nos anos finais do EF, na rede publica
estadual de Goias. Estes sinalizaram que a situagdo mostrada pelas avaliaces especificas do estado nio

¢ diferente da que foi revelada pela avaliagdo internacional.

Na prova PISA que foi realizada em 2012, os estudantes do Brasil obtiveram a média 405 em
Ciéncias, enquanto que os do estado de Goias atingiram 396. Resultados como este vem sendo
confirmados nos dados mostrados pelas avaliagbes diagnodsticas que correspondem ao sistema de

avaliacdo especifico da rede publica estadual em Goias.

A avaliagdo externa, realizada pela Seduce/GO, denominada Avaliagdo Diagnostica, teve
infcio em 2011, com a aplicacdo das provas de Lingua Portuguesa e Matematica aos estudantes do 5° e
9° ano do EF e da 3" série do EM. Ja, no ano seguinte, foram acrescentadas a este processo as

avaliacOes de producio de texto e Ciéncias da Natureza.

O sistema de avaliagio do estado foi implantado com o objetivo central de obter um
diagnédstico e monitorar o desempenho dos estudantes da rede estadual de educagio, de modo a
fomentar e acompanhar as politicas educacionais do estado, dentre elas, a formagao e a pratica dos

professores (Goias 2011). Conforme apresentado no portal de noticias da Seduce (2013),

Por meio delas, é possivel saber o que o aluno nio aprendeu, identificando possiveis causas.
Com os resultados, as escolas definem as intervengdes necessarias a fim de assegurar o
aprimoramento dos métodos de ensino e o melhor aproveitamento das aulas pelos alunos. Sio
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avaliados os alunos das séries finais das trés etapas da educa¢io basica, ou seja, 5° e 9° ano do
Ensino Fundamental e 3 série do Ensino Médio.

As avaliagbes de Ciéncias da Natureza aconteceram em diferentes perfodos. Em 2012—no I e
III bimestre; em 2013, no I, II e III bimestre, e em 2014, no I e III bimestre. Os resultados das
avaliacdes de Ciéncias da Natureza, referentes aos estudantes do 9° ano EF nas SRE amostradas neste

trabalho (Figura 03) suscitam reflexdes acerca do processo ensino aprendizagem.

Figura 03. Média das notas dos estudantes do 9°. ano do EF nas avaliagoes diagnosticas de
Ciéncias da Natureza das regionais de ensino da Seduce/GO amostradas.

Fonte: Dados coletados pelos autores nos graficos de resultados das avaliagoes diagnésticas, no SIGE da Seduce/GO.

Nota: Os do ano de 2012 correspondem a um unico processo avaliativo. Os do ano de 2013 correspondem a média de
trés avaliacOes realizadas e os de 2014 a duas avaliagdes realizadas.

Numa escala que varia de 0,0 a 10,0, a média geral das notas obtidas pelos estudantes das SRE
acompanhadas foi de 3,9 pontos, em 2012. De posse desse resultado negativo, a gestdo pedagdgica da
Seduce/GO propos a implementacido de agoes voltadas a formagao de professores e intensificou o
acompanhamento pedagdgico nas unidades educacionais. Nos anos subsequentes, houve um progresso,

em 2013 a média geral foi para 4,4 e em 2014 para 4,7 (Seduce 2014).

Considerando que, por meio da avaliacdo diagnéstica ¢ possivel identificar as dificuldades no
processo pedagoégico, a partir dos resultados das primeiras avaliaces, novos ‘olhares’ se voltaram ao
processo ensino aprendizagem de Ciéncias da Natureza e, de acordo com o relatério das agdes
pedagdgicas de 2011 a 2014, intensificou-se o planejamento de a¢Ses voltadas ao ensino desta area,
como a elabora¢io do material de apoio pedagdgico — Caderno educacional e formag¢des continuadas

para os professores de Ciéncias da Natureza (Seduce 2014).

O ensino de Ciéncias da Natureza passou a receber um pouco mais de atencdo, apds os

primeiros resultados das avaliacSes diagnosticas da rede de educagio estadual. Consonante a isto, foi
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observado um timido crescimento nos resultados, mesmo que ainda distante do ideal. Este progresso
demonstra a necessidade de investimentos nos aspectos politicos, econdémicos, sociais e pedagdgicos,

durante todo o processo. Nesse sentido, de acordo com a DN3, alguns fatores merecem atencio,

na gestdao desse processo, a gente procura auxiliar o professor na questdo de planejamento de
aula, uma aula mais dindmica, ou alguma coisa nesse sentido. Mas, ainda assim, nio ¢ aquilo
que nés gostarfamos. Tanto é que, a gente vé que o ensino de Ciéncias nio esta ‘tdo assim’.
Quando a gente pega nossa avaliagdo externa e observamos o ultimo resultado, Ciéncias foi
lamentavel.

E prudente considerar que este sistema de avaliacdo deve ser ampliado, de modo a promover
um diagndstico das causas do problema que produzem resultados negativos na aprendizagem, em
Ciéncias da Natureza, conforme os que foram mostrados pelos graficos de rendimento dos estudantes

do 9° ano do EF nas avaliacoes diagnosticas.

CONSIDERACOES

O ensino aprendizagem de Ciéncias da Natureza tem sua importancia reconhecida na
constru¢do de conhecimentos para a formagao cidada. Mas, desde a institui¢do do ensino de Ciéncias
na educagio basica brasileira, este enfrenta desafios que perduram, podendo ser sentidos em aspectos
como da formac¢ido dos professores, da falta de condi¢des adequadas para o trabalho, bem como na

inadequagio das estratégias de ensino e no déficit da aprendizagem dos estudantes.

O escopo desse trabalho foi conhecer a realidade do ensino de Ciéncias da Natureza nos anos
finais do EF, as estratégias de ensino utilizadas, as dificuldades encontradas pelos docentes na
implementacio de estratégias eficazes para a promocio da aprendizagem. Nesse intuito, o desempenho
dos estudantes nas avaliagoes externas da aprendizagem constituira importante instrumento para revelar
a fragil situagdo do processo ensino aprendizagem. No entanto, preciso somar a este, novos olhares
com ‘lentes’ mais eficazes para que os problemas possam ser vistos com maior clareza e as solugdes

sejam efetivadas.

As dificuldades como formacio inicial insuficiente, formacao continuada que ndo atende as
especificidades da 4rea, caréncia de recursos didaticos, condigdes inadequadas para o trabalho docente,
sao determinantes na constru¢ao dos resultados negativos da aprendizagem. O cenario, apontado

requer profundas mudangas.

O envolvimento dos professores nesta pesquisa, bem como as solicitacdes de oportunidades
de formacio continuada sinalizam que ¢ necessario acontecer a implantacdo de politicas publicas

comprometidas com as melhorias no processo ensino aprendizagem. Que nio sejam apenas politicas de
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governo, mas propostas consistentes capazes de amenizar as dificuldades enfrentadas na pratica
docente e dar condi¢bes para a realizacio de estratégias de ensino diversificadas que garantam a

construcdo da aprendizagem significativa que a formagao cidada pressupde.
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The Learning Teaching of Natural Sciences in the Final Years of
Fundamental Teaching: Teaching Strategies, Teaching Resources and
Pedagogical Practices

ABSTRACT

This work presents results of the master's research entitled "Teacher Training and Teaching of Natural Sciences in the
final years of elementary school" developed in the Graduate Program - Professional Master's in Science Teaching
(UEG) in the year 2016 The main objective is to discuss the teaching practice, focusing on the teaching strategies
commonly adopted, the teaching resources most used, the difficulties faced by the teachers and the learning resulting
from this process. Methodologically, this work is characterized as a qualitative-quantitative research, with a
bibliographical review, followed by fieldwork, in four Regionals of State Education Network of Goias (Seduce). The
results reveal the existence of some challenges for teaching practice, such as the fragile initial teacher training that
makes it difficult to practice and compromises student learning, and inadequate conditions for teaching work and lack

of pedagogical support.
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