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RESUMO:

No intuito de permitir que os principais agentes que atuam na construgdo civil possam desenvolver
suas atividades focados na sustentabilidade de ambiente construido, propde-se as institui¢oes de ensino
superior - IES da cidade do Recife a inser¢io na matriz curricular dos cursos de Engenharia Civil e
Arquitetura de disciplinas relacionadas a sustentabilidade. Constatou-se que o curso de Arquitetura
possui perfil curricular com énfase nas disciplinas de inovagao tecnoldgica, ambiental e social. Ja o
curso de Engenharia Civil constatou-se uma maior presenga nas disciplinas relacionadas a inovagao
tecnologica, economia e social. Verificou-se também que apesar das IES Privadas disponibilizarem
maior numero de vagas, as Publicas foram as que tiveram melhores indicadores de qualidade, tanto no
que diz respeito as institui¢oes em si, quanto aos seus cursos de Engenharia Civil e o de Arquitetura. A
falta de disciplinas de sustentabilidade nos cursos citados, podera acarretar constru¢des inadequadas ao

ambiente construido.
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xiste um consenso internacional na direcio de se criar condi¢oes para um planeta
sustentavel, na qual se destaca o relatério Agenda Vision 2050 da World Business Council for
Sustainable Development — WBCSD que projetou para o ano de 2050, um ambiente onde as
pessoas possam viver bem, utilizando de maneira sustentavel os recursos do planeta. Na Agenda Vision
2050 sao nove areas criticas prioritarias: valores e comportamentos, desenvolvimento humano,

economia, agricultura, florestas, energia, construcao civil, mobilidade e materiais (WBCSD 2012).

Conforme relatério anual do Forum for the Future, © a sociedade global esta diante de uma crise
de sustentabilidade por estar consumindo seus estoques de capital natural (ambiental ou ecolégico),
humano e social mais rapido do que eles podem ser repostos ou produzidos. E se ndo houver controle
da taxa de consumo, nido se conseguira sustentar as agoes vitais num longo prazo. Sendo extremamente
importante que num futuro préximo, através de um processo dinamico, a sociedade gerencie seus bens
de capital no longo prazo com o objetivo de alcangar o equilibrio entre suas atividades ambientais,

sociais e econdémicas” (Forum for the Future 2012).

O sistema juridico brasileiro atribui a Engenheiros Civis e Arquitetos a competéncia para atuar

na area da construc¢io civil.

Nessa dinamica ¢ importante refletit e trazer novas estratégias na formagao desses
profissionais que atuam diretamente em todo o processo construtivo e que influenciam na tomada de
decisdo, trazendo ao setor subsidios para minimizar os impactos ambientais e de manter o equilibrio

sustentavel do sistema.

LEGISLACAO BRASILEIRA REFERENTE AS MATRIZES CURRICULARES DOS CURSOS DE
ARQUITETURA /URBANISMO E DE ENGENHARIA CIVIL

No Brasil, o Ministério da Educacio - MEC criado através do Decreto N° 19.402/1930,
exerce as atribui¢des do poder publico federal em matéria de educagdo, tendo como principais metas a
formulagdao e a avaliagdo da politica nacional de educacdo, ao qual se submetem as instituigdes de

ensino brasileiras (Ministério da Educacao 2014a).

Compete a0 MEC, através Conselho Nacional de Educagao - CNE, particularmente através
da Camara de Educacio Superior - CES, elaborar resolu¢cbes normativas relativas as matrizes
curriculares das Instituicdes de Educacao Superior - IES, dentre as quais se inserem os cursos de

Arquitetura e Urbanismo e de Engenharia Civil.

As matrizes cutriculares dos cursos de engenharia civil sio regidos pela resolucio MEC /

CNE/CES N° 11/2002 divididos em trés grupos de conteudo: O nucleo de conteidos basicos, o
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nucleo de conteudos profissionalizantes e o nicleo de contetdos especificos. O nucleo de contetidos
basicos é composto por 15 (quinze) topicos e deve ocupar 30% da carga horaria minima do curso,
tendo um topico denominado Ciéncias do Ambiente. O Nucleo de Conteudo Profissionalizantes ¢é
composto por 53 (cinquenta e trés) topicos e deve ocupar 15% da carga horaria minima do curso. O
restante da carga horiria deve ser composto por topicos pertencentes ao Nucleo de Conteudos
Especificos que se caracteriza por topicos que abrangem e aprofundam o conteudo profissionalizante,

sendo da competéncia exclusiva das IES estabelecer os seus topicos.

Ja no Curso de Arquitetura e Urbanismo, a matriz curricular é definida pela resolucio MEC /
CNE/CES N° 02/2011 divididos em trés unidades, sendo dois nicleos de conteido e um Trabalho de
Curso. Os nucleos de conteado sio Conhecimentos de Fundamentacao e Conhecimentos Profissionais.
O primeiro ¢ integrado pelos 04(quatro) topicos dentre os quais inclui o tépico “Estudos Ambientais”.

No segundo nucleo sio definidos 10(dez) tépicos, sendo um relativo a Conforto Ambiental.

Deve ser destacado que no disciplinamento curricular estabelecido pelo MEC para os cursos
de engenharia, nao se observa nenhuma exigéncia de tépicos especificos relacionados diretamente a
sustentabilidade do ambiente construido, mas, tio somente dois topicos relacionados ao meio ambiente
(Ciéncias do Ambiente no Nucleo de Contetddos Basicos e Gestao Ambiental — Nucleo de Conteudos
profissionalizantes). No disciplinamento curricular do MEC, também nio ha indicagio direta de
qualquer tépico ligado a sustentabilidade do ambiente construido, embora, se destaque como objetivos
e principios norteadores do curso, o desenvolvimento sustentavel do ambiente natural e do ambiente
construido além de praticas projetuais e as solugdes tecnologicas para a preservagao, conservagao,
restauracao, reconstrucio, reabilitacao e reutilizagao de edifica¢Oes, conjuntos e cidades. Embora nao
haja uma indicagao expressa de disciplinas, no caso da resolu¢ao ao curso de Arquitetura, observa-se
um nitido direcionamento as questdes ambientais e ao desenvolvimento sustentavel do ambiente

construido.

A Lei 5.194/1966 disciplina o exercicio profissional e estabelece que a fiscalizacao do exercicio
e atividades das profissoes de engenharia serdao reguladas por um Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA), e Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CREA), organizados de forma a assegurarem unidade de agdo. O exercicio profissional dos
engenheiros ¢ regulamentado pela Resolu¢aio CONFEA N° 1.010/2005 (Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia 2014).
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Ja a Lei Federal N°. 12.378/2010 cria o Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil e
determina suas atribui¢oes e formas de regulacio do exercicio profissional pela Resolugao N° 1/2011 e

51/2013 (Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil 2015).

As resolugoes estabelecem a forma de registros nos conselhos, as formas de atuagio e
atribui¢cdes dos profissionais, entre outros disciplinamentos, entretanto, nao ha referéncia direta a

conteudos relacionados a sustentabilidade do ambiente natural e construido.

Diante do exposto, observa-se que nao ha no ordenamento juridico brasileiro, nem nas
resolugdes emanadas pelos Orgaos competentes nenhuma indicagdo expressa de cumprimento
compulsério pelas IES da inclusio de disciplinas especificas relacionadas a sustentabilidade do
ambiente construido, mas apenas diretivas, ficando ao arbitrio das instituigoes a escolha das disciplinas
dentro das diretivas. Torna-se imperativo, diante da importancia e dos impactos gerados pela atividade
de constru¢iao que haja no ordenamento juridico e no sistema normativo profissional, a reestruturagao
compulséria das matrizes curriculares dos cursos de engenharia e arquitetura de modo a prever

disciplinas obrigatdrias relacionadas ao desenvolvimento sustentavel do ambiente construido.

INDICADORES DE QUALIDADE DA EDUCACAO SUPERIOR
Conforme a Lei N° 10.861 de 2004 e Portaria N° 40 de 12 de dezembro de 2007 do Artigo 33-

B, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira —-INEP ¢ responsavel pelo
calculo dos indicadores de qualidade dos cursos baseados no Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes — ENADE e no conceito geral da IES. Os indicadores de qualidade sio expressos em 5
niveis, sendo que os niveis 1 e 2 sdo os com desempenho insatisfatério e o nivel 5 é para os cursos de

exceléncia.

a) Conceito Geral da IES ¢ constituido por 3 indicadores:

e CONCEITO INSTITUCIONAL (CI): Para uma IES iniciar suas atividades ¢é
necessario seu credenciamento junto ao Ministério da Educagao - MEC, pelo Sistema
Nacional de Avaliagao da Educag¢ao Superior —SINAES.

e INDICE GERAL DE CURSOS (IGC): Indicador de qualidade que avalia as IES
considerando a média dos ultimos Conceitos Preliminares de Cursos — CPCs, a média
dos conceitos de avaliagio dos Programas de Pés-Graduagao da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —-CAPES e a distribui¢ao de estudantes

entre diferentes niveis de ensino superior (Graduacao e Pos-Graduacoes Stricto Sensu).
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e INDICE GERAL DE CURSOS CONTINUO: O IGC continuo ¢ um indicador na
qual se estabelece um ranking das IES, sendo que o resultado final é expresso em
valores continuos do IGC que vao de 0 a 500 e em faixas de 1 a 5. Os conceitos de 1 e
2 sdo considerados de desempenho insatisfatorio, os com 3 sdo razoaveis e os com 4 e
5 sd3o os bons. Esses indices servem como orientadores das avaliagoes “in loco” do

ciclo avaliativo.

b) Conceito Geral do Curso ¢ calculado pelo Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes - ENADE, pelo Conceito Preliminar de Curso — CPC e pelo Conceito do Curso — CC,

conforme a seguir:

e CONCEITO ENADE: E um indicador de qualidade, calculado desde 2004, que avalia
o desempenho dos estudantes desde os resultados obtidos no ENADE, realizado por
Unidade de Observagao (conjunto de cursos que compoe uma determinada area de

enquadramento, sendo divulgado anualmente.

e CONCEITO PRELIMINAR DE CURSO - CPC: é um indicador preliminar do
processo de avaliagdo da educagao superior que agrega critérios e objetivos de
qualidade e exceléncia dos cursos. O CPC varia de 1 a 5, sendo necessarias visitas “in
loco” das comissoes avaliadoras do MEC. Os cursos com conceito 3 atendem
plenamente aos critérios de qualidade para funcionamento e o conceito 5 sio para os
cursos de exceléncia. As variaveis que entram na avaliagdo: avaliacio do desempenho
de estudantes, infraestrutura e instalagdes, recursos didatico-pedagdgicos e corpo
docente.

e CONCEITO DE CURSO - CC: E a nota final de qualidade dada por més aos cursos
de graduacio das IES no Brasil INEP 2015).

SUSTENTABILIDADE DO AMBIENTE CONSTRUIDO
Para Plessis, “Constru¢do Sustentavel é um processo holistico visando restaurar e manter a
harmonia entre os ambientes natural e construido, a0 mesmo tempo criando assentamentos que

afirmem a dignidade humana e estimulem a igualdade econémica” (Plessis 2002).

A construgdo e o gerenciamento do ambiente construido devem ser integrados no contexto
do ciclo de vida, e que todas as etapas devem atender a novos requisitos ambientais, bem como
econdémicos, sociais e culturais, de abrangéncia mais holistica, possibilitando uma melhor qualidade de

vida dos individuos e comunidades (Plessis 2002).
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No processo holistico da sustentabilidade verifica-se os carateres da interdisciplinaridade, da
indissociabilidade e o plural que envolve os aspectos basicos tais como: Ambientais, Econoémicos,
Sociais, Culturais, Politicos, entre outros que se facam necessarios de acordo com o problema em

questao (Silva 2000).

Dessa maneira pode-se complementar aos aspectos basicos: Ambiental, Econémico, Social e
Cultural (Silva 2000), outros que sejam importantes ao desenvolvimento sustentavel do ambiente
construido tais como: Inovagdo Tecnoldgica, Legislagio e Normalizagio, Seguranga do Trabalho e

Seguran¢a do Empreendimento descritos a seguir:

e AMBIENTAL (Cuidando do Planeta): Manutencao da integridade ecoldgica através da
prevencao das varias formas a poluicao e dos impactos ambientais, da prudéncia na
utilizagdo dos recursos naturais, da preservacao da diversidade da vida e do respeito a
capacidade de cargas dos ecossistemas (Protecao ambiental, Recursos renovaveis e nao
renovaveis, Reciclagem, Ecoeficiéncia, Gestao de Residuos, Legislacao Ambiental,
Gestao de Riscos Ambientais);

e SOCIAL (Dignidade Humana): Viabilizacgado duma maior equidade de riquezas e de
oportunidade, combatendo-se as praticas de exclusao, discriminac¢ao e reproducao da
pobreza e respeitando-se a diversidade em todas as suas formas de expressio
(Responsabilidade  Social, Direitos Humanos, Direitos dos Trabalhadores,
Envolvimento com Comunidade, Transparéncia, Desenvolvimento de Recursos
Humanos e Postura Ftica),

e ECONOMICO (Prosperidade): Realizacio do potencial econémico que contemple
prioritariamente a distribuicdo de riqueza e renda associada a uma redugao das
externalidades socioambientais, buscando-se resultados macrossociais positivos
(Resultado  Economico, Estratégia de Negocios, Direito dos Acionistas,
Competitividade, Relacao entre Clientes e Fornecedores, Foco e Mercado)

e CULTURAL: Diz respeito as praticas culturais de um povo tais como: formas de
expressdo, usos e costumes (alimentagao, habitacdo, materiais locais, etc), sendo que
deve ser permitido indistintamente o acesso a educagao, ao trabalho, as habitaces, a
saude, aos meios de comunicagao, a0s equipamentos socials, entre outros.

e INOVACAO TECNOLOGICA: Implementagio de um Produto (Bem ou Servico),
Processo, Método e Gestao novos ou significativamente melhorados (Processos de

Eficiéncia Energética; Processos de Gestao, Racionalizacio, Implementacao de
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Tecnologias Limpas, Utilizagio de Materiais e Produtos menos téxicos a saude

humana, Analise do ciclo de vida de materiais, maquinas e equipamentos).

e LEGISLACAO E NORMALIZACAO: Leis, regulamentos e normas referentes a
sustentabilidade do ambiente construido com abrangéncia municipal, estadual, federal
e internacional, ou seja, dando as condi¢Ges necessarias para o desenvolvimento da
construcao sustentavel,

e HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO: Todos os fatores que envolvem a
higiene e a seguranca do trabalho, ou seja, a higiene e seguranca do trabalho, entre

outros.

e SEGURANCA DO EMPREENDIMENTO: Refere-se a questdes relacionadas aos
riscos de um empreendimento, desde a fase de projeto até a entrega/periodo de
garantia. Sao exemplos de riscos: o comprometimento da qualidade do produto (falhas
de concepgio e do detalhamento do projeto); o nao cumprimento do cronograma
fisico-financeiro; danos a terceiros a obra (transeuntes e moradores do entorno ao
empreendimento); o risco da faléncia da empresa construtora e consequentemente a

sua responsabilidade perante aos consumidores, entre outros.

As defini¢oes e os principios para se criar um ambiente construido sustentavel sinalizam de
maneira clara e inequfvoca a importancia estratégica dos arquitetos e engenheiros para tomada de

decisdo que tera repercussao em todo o ciclo de vida do ambiente construido.

A CIDADE DO RECIFE

Recife é a capital do Estado de Pernambuco, localizada na Regidao Nordeste do Brasil e com
uma populacio aproximada de 1.608.488 habitantes ¢ uma densidade demografica de 7.363,69
hab/Km’. Com um IDHm de 0,772, um Produto Interno Bruto de 0,80%, correspondente a 14*
colocagiao do PIB Brasil (IBGE 2012).

A capital pernambucana destaca-se pelo setor da construcao civil que vem edificando centenas
de arranha-céus residenciais e comerciais e s6 é superada pelas cidades de Sdo Paulo e Rio de Janeiro. O
processo de verticalizacao foi intensificado nos bairros de Casa Forte, Madalena, Torre e Ilha do Retiro.
A verticalizacdo e o processo construtivo vem sendo realizado indiscriminadamente e de forma
incompativel com a paisagem da cidade e com a capacidade das estruturas urbanas (agua, energia,

saneamento e outros). As caractetisticas geomorfologicas aliadas ao processo de urbanizagiao
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desordenado préximo aos cursos dos rios trouxe uma crescente dificuldade de escoamento das aguas

pluviais sobrecarregando o sistema de drenagem e provocando sistematicas inundagdes na cidade.

Atualmente, varios municipios brasileiros estido revisando seus Planos Diretores, na qual sera
definido o desenvolvimento urbano com diretrizes e regras municipais regulando o uso e a ocupagio
do espago urbano, na qual seus principais topicos siao: a habitacdo, a mobilidade, o transito, o
saneamento basico, o acesso aos servicos de abastecimento de agua em quantidade e qualidades
adequadas, coleta e tratamento dos esgotos e residuos sélidos, minimiza¢do dos impactos ambientais ,

entre outros necessarios para uma gestao publica municipal sustentavel, democratica e participativa.

A legislagao urbanistica do Recife é antiga e defasada, trazendo uma falta de visio para o
futuro da cidade. O Plano Diretor de Recife foi submetido a2 Camara de Vereadores, entretanto ainda

faltam muitos ajustes para ser aprovado.

LEGISLACAO DE RECIFE QUANTO A CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

Recife possui legislagao contendo: Plano Diretor de 2008 que esta em revisio; Poluicao
Sonora; Edificios; Uso e Ocupa¢ao do Solo; Residuos Urbanos; Favelas e Corticos e Politica de
Sustentabilidade e de Enfrentamento da Mudangas Climaticas do Recife que traz a necessidade de
desenvolver e incentivar agdes que promovam o uso de energias limpas e fontes renovaveis e a
melhoria da eco eficiéncia energética com énfase no transporte coletivo, iluminagiao publica, na
construcao sustentavel e na destinacdo e tratamento dos residuos solidos. Verifica-se uma auséncia de
legislacao em Acessibilidade; Habitagao e Interesse Social; Indigenas; Agua (Controle do uso racional da
agua em edificios); Energia (Programa de Uso Racional de Energia e Gas e inclusio digital em
edificacdes pelo uso da Tecnologia Power Line Communication-PLC); Areas Contaminadas; Residuos
Solidos (Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos volumosos e da Construgio com
responsabilidades, condi¢oes e procedimentos e reutilizagao de agregados oriundos de residuos solidos
da constru¢ao); Construcao Sustentavel e quanto a Agenda 21 observa-se que no website da Prefeitura
da Cidade do Recife aparece o significado da Agenda 21 com suas premissas, procedimentos e
iniciativas, ndo sendo propriamente a Agenda 21 Recife. Quanto a sustentabilidade em edificagcoes
foram localizadas a Lei 17.511/2008 — Plano Ditetor de 2008 na qual se estipula o gabarito de altura
maxima para edifica¢oes no bairro de Boa Viagem, da Lei No. 18.112/2015 que trata da melhoria da
qualidade das edificagdes pela obrigatoriedade de instalagdio do “telhado verde”, a construcio de
reservatorios de acimulo ou de retardo do escoamento das aguas pluviais para a rede de drenagem, da
Lei No. 18.114/2015 que instituiu o Programa de Valorizacio de Iméveis de Carater Histérico ou de

excepcional valor artistico, cultural ou paisagistico (Camara Municipal do Recife 2015).
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INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR NA CIDADE DO RECIFE
Recife possui 7 Instituicbes de Ensino Superior- IES para Arquitetura e Urbanismo com 1.500

vagas/ano e para Engenharia Civil sao 9 IES com 2.120 vagas/ano (Ministério da Educagao 2014b).

Entretanto, nenhum outro setor da economia a escassez de profissionais qualificados ¢é tao
visivel quanto na engenharia, nas suas mais diversas especializagbes de acordo com estudos que

comprovam essa realidade.

Estudos feitos pela Confederagao Nacional da Industria - CNI trazem que atualmente o Brasil
possui 6 engenheiros para 100 mil habitantes, sendo que o ideal seria de no minimo de 25 para cada

100mil habitantes como encontrada no Japao e Estados Unidos.

O profissional de engenharia, infelizmente, conta com a auséncia de aprimoramento
profissional permanente, conforme declarou José Tadeu da Silva presidente do Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia - CONFEA: “O profissional que nao tem uma atualizagdo constante na sua
area fica para tras. Entdo essa escassez de que se fala nao é apenas resultado da falta de profissionais
por si s6, mas também do fato de que ha profissionais que ja nio atendem a realidade da atual
demanda”. Ja para Maria Gurgel, diretora global de Recursos Humanos da Companhia Vale do Rio
Doce, o problema nao ¢ o numero de engenheiros no mercado, mas sim sua baixa qualificagdo. “Faltam
ao Brasil engenheiros qualificados. Profissionais com esse perfil, infelizmente, estio em falta no

mercado, o que dificulta e, muitas vezes, inviabiliza a realizacao de alguns projetos” (Pinto 2015).

Conforme estudo do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA, ao avaliar o mercado
de engenharia sob a visdo dos agentes economicos concluiu que quem contrata esta muito preocupado
com a qualidade dos engenheiros civis formados. “A engenharia esta profundamente ligada ao
desenvolvimento economico e a inovagao. Nesse aspecto, o Brasil apresenta baixo indice e é necessario
mobilizar o sistema de educacdo superior, de que o pafs ja dispde, para que sejam satisfeitas as
demandas emergentes, que expressam no debate cotidiano termos como escassez, apagio e

assemelhados” (Salermo et al. 2015).

Importante salientar que o Projeto de Lei Constitucional PLC 13/2013 traz como essenciais e
exclusivas do Estado as atividades exercidas por engenheiros, arquitetos e agronomos ocupantes de

cargo efetivo no servigo publico federal, estadual e municipal (Senado do Governo Brasileiro 2015).

Verifica-se, entdo, a grande importancia da adocao de disciplinas voltadas a sustentabilidade
do setor da construgao nas grades curriculares dos cursos de graduagao de arquitetura e urbanismo e de

engenharia civil de modo que possibilitem a esses profissionais atender o mercado de trabalho de uma
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maneira mais eficiente e eficaz, propiciando uma visio ampla e estratégica dos varios fatores que
envolvem a sustentabilidade do ambiente construido resultando numa melhor tomada de decisao

empresarial.

LEVANTAMENTO DAS DISCIPLINAS DOS CURSOS DE ARQUITETURA E URBANISMO E DE
ENGENHARIA CIVIL NA CIDADE DO RECIFE

Neste trabalho foi utilizada a pesquisa descritiva, na qual se realizou o estudo, a anilise, o
registro e a interpretagao das disciplinas voltadas a sustentabilidade nas grades curriculares dos cursos
presenciais de Arquitetura e Urbanismo e de Engenharia Civil nas IES da cidade de Recife, sem a
interferéncia da pesquisadora, com a principal finalidade de observar, registrar e analisar as informagoes

ja existentes, sem entrar no mérito dos conteudos.

O objetivo dessa pesquisa foi de verificar a presenca de disciplinas voltadas a sustentabilidade
da construcao nas grades curriculares dos cursos presenciais de arquitetura e urbanismo e engenharia
civil nas instituigdes de ensino superior—IES cadastradas no Ministério da Educa¢ao—-MEC e propor a

inclusido compulséria de disciplinas voltadas a sustentabilidade do ambiente construido.

Para tal, foi efetuado um levantamento inicial através do portal interativo “e-MEC” do
Ministério da Educacio — MEC resultando numa relagio de institui¢cdes de ensino superior de

Arquitetura e Urbanismo e de Engenharia Civil na cidade de Recife (Ministério da Educagao 2014b).

No portal e-MEC foram localizadas 7 IES para Arquitetura e Urbanismo sendo 01 publica e 6
privadas, ja para Engenharia Civil foram localizadas 9 IES (02 publicas e 7 privadas). No portal do
MEC verificou-se a auséncia das grades curriculares, entdo foi efetuada buscas nos websites das IES.
Constatou-se que nem todas as IES Privadas disponibilizavam, em seus websites, grades curriculares,
reduzindo a pesquisa nas IES Privadas. Para Arquitetura e Urbanismo o universo estudado foi de 6 IES
(01 publica e 05 privadas) e para Engenharia Civil foi 6 IES (02 publicas e 4 privadas). Apos o
levantamento das disciplinas em cada IES, foram elaboradas planilhas separadas dos cursos, baseadas
nas dimensoes sustentaveis. O modelo de sustentabilidade adotado foi o baseado em Plessis (2002) e
Silva (2000) na qual as dimensoes basicas: Ambiental, Social, Econémica e Cultural foram acrescidas
pelas dimensoes: Inovagao Tecnoldgica, Legislagio/Normalizaciao, Seguranca do Empreendimento e a
Sustentabilidade do Ambiente Construido. Informacgdes trelevantes, tais como, o numero total de
disciplinas e o numero total de vagas autorizadas pelo MEC também foram consideradas na analise

conforme ¢ apresentado nas Tabelas 01 e 02.
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Tabela 01. Incidéncia das Disciplinas Relacionadas a Sustentabilidade nas IES na Cidade de Recife —
Cursos de Arquitetura e Urbanismo

DIMENSAO INCIDENCIAS POR INSTITUIQAO DE ENSINO SUPERIOR
PRIVADAS PUBLICAS PRIVADAS+PUBLICAS

Social 18 (18,37%) 2 (5,55%) | 20 (14,92%)
Ambiental 14 (14,28%) 9 (25,00%) 23 (17,16%)
Econdémica 8 (8,17%) 3 (8,34%) | 11 (8,21%)
Inov. Tecnolégica 44 (44,90%) 20 (55,55%) 64 (47,76%)
Higiene e Seguranga do Trabalho 1 (1,02%) 1 (2,78%) | 2 (1,49%)
Sustentabilidade 1(1,02%) e 1 (0,75%)
Legislagdo / Normalizago 5 (5,10%) 1(2,78%) | 6 (4,48%)
Cultural A T — 6 (4,48%)

Seg. do Empreendimento 1(1,02%) | e | 1 (0,75%)
Total de Disciplinas 98 (100%) 36 (100%) 134 (100%)
Disciplinas P/ IES 19,60 36,00 | 22,33

Vagas Aut. Pelo Mec P / Ano 1.400 (93,33%) 100 (6,67%) 1.500 (100%)

Fonte: Os Autores.

A Tabela 01 pode ser melhor visualizada através do Grafico 01, a seguir apresentado.

Grafico 01. Incidéncia das Disciplinas Relacionadas a Sustentabilidade nas IES na Cidade de Recife —
Cursos de Arquitetura e Urbanismo
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Fonte: Os Autores.
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Tabela 02. Incidéncia das Disciplinas Relacionadas a Sustentabilidade nas IES na Cidade de Recife —
Cursos de Engenharia Civil

DIMENSAO INCIDENCIAS POR INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR
PRIVADAS PUBLICAS PRIVADAS+PUBLICAS

Social 12 (13,79%) 3 (4,28%) \ 15 (9,55%)
Ambiental 7 (8,05%) 6 (8,57%) 13 (8,28%)
Econdmica 11 (12,64%) 6 (8,57%) \ 17 (10,83%)
Inov. Tecnolbgica 41(47,13%) 51(72,86%) 92 (58,60%)
Higiene e Seguranca Do Trabalho 2 (2,30%) 1 (1,44%) ‘ 3 (1,91%)
Sustentabilidade N e — 1 (0,64%)
Legislagdo / Normalizago 6 (6,90%) 3 (4,28%) ‘ 9 (5,73%)
Cultural R T T — 4 (2,55%)

Seg. do Empreendimento o \ 3 (1,91%)
Total de Disciplinas 87 (100%) 70 (100%) 157 (100%)
Disciplinas P/ TES 21,75 35,00 ] 26,17

Vagas Aut. Pelo Mec P/ Ano 1800 (84,90%) 320 (15,10%) 2.120 (100%)

Fonte: Os Autores.

A Tabela 02 pode ser melhor visualizada através do Grafico 02, a seguir apresentado.

Grafico 02. Incidéncia das Disciplinas Relacionadas a Sustentabilidade nas IES na Cidade de Recife —
Cursos de Engenharia Civil
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Fonte: Os Autores.

LEVANTAMENTO DOS INDICADORES DE QUALIDADE PARA OS CURSOS DE ARQUITETURA E
ENGENHARIA CIVIL

No portal interativo do MEC foram obtidos os indicadores de qualidade relativo as IES que

possuem os cursos de Arquitetura e Engenharia Civil na cidade de Recife.
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Verificou-se para Engenharia Civil que os indicadores de qualidade foram:

Tabela 03. Indicadores de qualidade das IES (Engenharia Civil)

TiPo DE  INDICADOR CONCEITO INDICADOR - INDICE HEII?;CSQE 21813?&1 ‘LU cl))SE
IES INSTITUCIONAL (CI) GERAL DE CURSOS (IGC) (IGC CONTINUO)

MIN MED MAX MIiN MED MAX MIN MED MAX

PRIVADAS 3 3,875 5 3 3 3 2,0596 23339 | 2,6409

PUBLICAS 4 4 4 3 3,5 4 2,5300 3,0458 3,5617

Fonte: Os Autores.

Tabela 04. Indicadores de qualidade dos Cursos (Engenharia Civil)

INDICADOR - INDICADOR - CONCEITO INDICADOR -
TIPO DE CONCEITO ENADE PRELIMINAR DO CURSO CONCEITO DE CURSO
IES (CPC) (CC)
MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX
PRIVADAS 2 2 2 2 2 2 3 36 | 4
PUBLICAS 3 3 3 3 3 3 NI NI NI

Fonte: Os Autores.
Para Arquitetura que os indicadores de qualidade foram:

Tabela 05. Indicadores de qualidade das IES (Arquitetura)

TiPoDE  INDICADOR CONCEITO INDICADOR - INDICE 11(\:1311{(;1818) ?:gg,}?IFNmLU (I))SE
[ES INSTITUCIONAL (CI) GERAL DE CURSOS (IGC) (IGC CONTINUO)

MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

PRIVADAS 3 3,5 4 3 3 3 2,1512 23927 | 2,6797

PUBLICAS 4 4 4 4 4 4 3,5617 3,5617 3,5617

Fonte: Os Autores.

Tabela 06. Indicadores de qualidade dos Cursos (Arquitetura)

INDICADOR - INDICADOR - CONCEITO INDICADOR -
TIPO DE CONCEITO ENADE PRELIMINAR DO CURSO CONCEITO DE CURSO
IES (CPC) (CC)
MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX
PRIVADAS 2 2,75 4 2 2,6667 3 3 4 | 5
PUBLICAS 3 3 3 3 3 3 NI NI NI

Fonte: Os Autores.

ANALISE DOS RESULTADOS DAS DISCIPLINAS RELACIONADAS A SUSTENTABILIDADE
Foi constatado que 100% das IES Publicas disponibilizam suas grades curriculares em seus
websites e que nas IES Privadas foi de 83,33% para Arquitetura e Urbanismo e de 57,14% para

Engenharia Civil. No Portal e-MEC verificou-se que as vagas autorizadas para IES Privadas é muito
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superior ao das IES Publicas, para Arquitetura e Urbanismo obteve-se a razio de 14,00 IES

Privadas/IES Publica e para Engenharia Civil a razao de 5,63 IES Privadas/IES Publica.

Na Tabela 01, Arquitetura e Urbanismo no total geral (IES Publicas e Privadas) apresentou
134 incidéncias para disciplinas, com destaque para Inovacio Tecnoldgica (47,76%), Ambiental
(17,16%), Social (14,92%), Econémico (8,21%), e menor incidéncia para Legislacio/Normalizacio e
Cultural (ambas com 4,48%), Higiene e Seguranca do Trabalho (1,49%) e Seguranga do
Empreendimento e Sustentabilidade do Ambiente Construido (ambas com 0,75%). Nas IES Publicas
houve uma maior diversidade e incidéncia de disciplinas, com maior incidéncia para Inovagio
Tecnolégica, Ambiental, Econémica e menor para Social, Higiene e Seguranca do Trabalho e
Legislacio/Normalizagio, e com inexisténcia de disciplinas nas dimensdes de Seguranca do
Empreendimento, Cultural e Sustentabilidade do Ambiente Construido. Nas IES Privadas, o grande
destaque foi a Inovagio Tecnolodgica, seguida do Social, Ambiental, Econémica, e com menor
incidéncia as dimensdes: Cultural e Legislacio/Normalizacio, e a inexisténcia para Higiene e Seguranca

do Trabalho, para Seguranca do Empreendimento e para Sustentabilidade do Ambiente Construido.

Na Tabela 02, para Engenharia Civil no total geral (IES Publicas e Privadas) foram detectadas
157 incidéncias com viés sustentiavel, com maior incidéncia para Inovacao Tecnolégica (58,60%),
seguida da Economica (10,83%), Social (9,55%) e Ambiental (8,28%) e as com menor incidéncia foram
Legislacio/Normalizagio (5,73%), Cultural (2,55%), Higiene e Seguran¢a do Trabalho e Seguranca do
Empreendimento (ambas com 1,91%) e em dltimo Sustentabilidade do Ambiente Construido (0,64%).
As IES Publicas apresentaram maior diversidade e incidéncia de disciplinas, com destaque para
Inovagio Tecnoldgica, Ambiental e Econdmica e menor em Legislacio/Normalizacio, Social e Higiene
e Seguranca do Trabalho, bem como a inexisténcia de disciplinas na dimensao Cultural, Seguranca do
Empreendimento e Sustentabilidade do Ambiente Construido. Nas IES Privadas, o destaque é a
Inovagio Tecnoldgica, seguido do Social, Econémico, Ambiental e Legislacio/Normalizagio e com
menor incidéncia para Seguran¢a do Empreendimento e Sustentabilidade, Seguranca do Trabalho e

Legislacao/Normalizacio.

ANALISE DOS INDICADORES DE QUALIDADE DOS CURSOS DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

No curso de Engenharia Civil, conforme tabelas 03 e 04, observa-se claramente que os
indicadores apresentados no portal do Ministério da Educacao (MEC), sdo superiores nas IES publicas,
apesar dessas institui¢des disponibilizarem menor nimero de vagas. Destaca-se o IGC Continuo que
avalia continuamente as IES, uma maior disparidade entre os indicadores das institui¢oes publicas e das

privadas.
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Para o curso de Arquitetura e Urbanismo, de acordo com as tabelas 05 e 06, também se
observa uma sinalizagao semelhante as das IES de Engenharia Civil, ou seja, melhores indicadores para

as IES Publicas, com destaque para o IGC Continuo.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

As IES de Recife que disponibilizam o maior nimero de vagas nos cursos de Arquitetura e
Urbanismo e de Engenharia Civil sio entidades privadas. As IES Publicas, apesar de ndo apresentarem
disciplinas voltadas a dimensio Cultural, Seguranca do Empreendimento e Sustentabilidade do
Ambiente Construido em ambos os cursos, sao também as que formam menos profissionais e
possuem, proporcionalmente, maior quantidade e diversidade de disciplinas voltadas as dimensdes
Ambiental, Econdmica, Inovagao Tecnoldgica. Higiene e Seguranca do Trabalho. Observa-se que
100% das IES Publicas estudadas disponibilizavam suas grades curriculares em seus websites, 0 mesmo
nao ocorrendo nas IES Privadas, com uma disponibilidade de 83,33% para Arquitetura e Urbanismo e

57,14% para Engenharia Civil.

Observa-se no Curso de Arquitetura e Urbanismo uma maior incidéncia de disciplinas eletivas
para as IES Privadas (9 disciplinas abrangendo o Ambiental, Inovac¢ao Tecnolégica, Social e Seguranca
do empreendimento) e para as IES Publicas foram de 4 disciplinas em Inovagao. Para o curso de
Engenharia Civil, houve uma maior incidéncia de disciplinas eletivas nas IES Publicas (33 disciplinas,
sendo 32 para Inovacdo Tecnoldgica e 1 para o Econdomico e as IES Privadas disponibilizaram 5
eletivas nas dimensées Ambiental, Social e Cultural). Apesar das IES Publicas e Privadas
disponibilizarem, em geral, de forma eletiva, disciplinas ligadas a Sustentabilidade, verifica-se uma
despropor¢ao das dimensoes: Ambiental, Social, Economica, Cultural, Inovacao Tecnoldgica,
Seguranca do Trabalho, Seguranca do Empreendimento e Legislacao/Normalizacdo. Para Arquitetura e
Urbanismo se verifica um conteudo disciplinar mais voltado para a Inovagao Tecnoldgica, Ambiental e
Social. Ja para Engenharia Civil ha um encaminhamento disciplinar voltado para a Inovagao

Tecnolégica, Economico e Ambiental.

Constata-se também que tanto as IES Publicas quanto os seus cursos de Curso de Engenharia
Civil e o de Arquitetura, possuem os melhores indicadores de qualidade quando comparada com as IES

Privadas.

Outra questio importante ¢ que para o curso de Engenharia Civil os conteudos basicos,
especificos e profissionalizantes da matriz curricular sao regidos pelo MEC, ficando sobre

responsabilidade das IES parte do contetido profissionante, ndo se observando tépicos diretamente
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ligados a sustentabilidade do ambiente construido. Ja o curso de Arquitetura e Urbanismo contém
nucleo de conhecimentos de fundamentagao, nucleo de conhecimentos profissionais e trabalho do
curso que sao de responsabilidade do MEC, sendo que ha um nitido direcionamento para as disciplinas

voltadas ao desenvolvimento sustentavel do ambiente construido.

A academia, as associagdes e empresas voltadas a construcio civil sentem a necessidade que
Arquitetos e Urbanistas e Engenheiros Civis tenham uma formag¢ao mais adequada e qualificada que
atendam as novas necessidades do mercado de trabalho, propiciando profissionais com uma visao

holistica resultando em uma melhor tomada de decisao.

Recomenda-se as autoridades competentes e responsaveis pela regéncia dos cursos de
Arquitetura e Urbanismo e de Engenharia Civil que fagam constar em seus portais e websites a matriz
curricular dos cursos para livre acesso da sociedade em geral. Sugere-se a0 MEC revisao e atualizagao
do tronco basico das grades curriculares dos cursos relacionados a construcao civil e que se inclua a
disciplina de Introducao a Sustentabilidade do Ambiente Construtivo, com o objetivo de fornecer

informagdes basicas para despertar nos alunos a importancia dessa tematica para a vida profissional.
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Analysis of the Curricular Matrices of Architecture and Civil
Engineering Courses in Recife focusing on Sustainable Construction

ABSTRACT

In order to allow the main actors who work in the construction industry develop their activities,
focused in sustainability of environmental built, it is proposed to higher education institutions the
insertion of subjects into the curriculum of courses in Civil Engineering and Architecture related to
sustainability. It was found that the Architecture course has a curricular profile with emphasis on
technological, environmental and social innovation subjects. In the course of Civil Engineering it was
found a greater presence in subjects related to technological innovation, economy and social. It was
found also that, despite the fact that private IES’ provides more vacancies than the public one, the
public IES has better quality indicators, both regarding the institutions themselves, about their courses
in Civil Engineering and Architecture. The lack of sustainability disciplines in those courses may result

in inadequate buildings to the built environment.

Keywords: Sustainability of the Built Environment; Higher Education Institutions; Architecture and

Civil Engineering in Recife.
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