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RESUMO:

Latossolos Vermelhos sio solos deficientes em P e possuem uma grande capacidade de reter fésforo.
Para determinar a capacidade maxima de adsor¢cao de P (CMAP) pesou-se 0,5¢ da amostra TFSA
retiradas de 0-20 cm e 20-40 cm de um Latossolo Vermelho distréfico. Adicionou-se a cada amostra
30mlL. de solugio de KH,POy nas concentragdes de 0, 10, 20, 40, 80, 100 e 200 pg ml.", preparada em
CaCl, 0,01M. O P em equilibrio apds a adsor¢ao pelo solo foi obtido através de curva padrao obtida
com as 0, 10, 20, 40, 80, 100, 200 e 300 ug mL" de solugio de KH,PO, lidas em espectrofotdmetro
com comprimento de onda de 660 nm. Os resultados mostraram que na camada de 0-20 cm, a CMAP

foi de 3.610,11 pg g solo" e na camada de 20-40 com valor foi de 5.555,56 pg g solo™.
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s Latossolos constituem uma das treze ordens de solos de acordo com Sistema Brasileiro
de Classifica¢ao de Solos, (EMBRAPA 2013). Nestes solos predominam material mineral,
com alto grau de intemperismo, com horizonte diagnéstico B latossélico imediatamente
abaixo de qualquer tipo de horizonte A. Segundo Gongalves (2014) sao solos constituidos por material
mineral, em avancado estagio de intemperizagao, muito bem drenados, podendo existir tipos que
tenham drenagem moderada ou uma ma drenagem, o que seria um indicativo de formag¢ao com um
certo grau de gleizagdo. Os latossolos vermelhos distréficos sao solos com saturagdo por bases baixa

(V < 50%) na maior patte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). (EMBRAPA 2013)

A regido do Cerrado, segundo maior bioma do Brasil, ocupa uma area de 204 milhoes de
hectares, segundo Souza & Lobato (2004) e Lima (2011). Segundo Eberhard et al. (2008), as superficies
de pastagens nativas e cultivadas desta regido sao estimadas em 117 milhdes de hectares, das quais,

segundo Sano et al. (2000) e De Souza (2010), 49,5 milhoes de hectares sao de pastagens cultivadas.

Devido a baixa disponibilidade de P nos solos, principalmente nos mais intemperizados, para
a producio agricola se faz necessaria a aplicagio de elevadas doses deste nutriente, o qual apresenta
reservas limitadas e uma possivel escassez no mundo ainda neste século (Gilbert 2009 apud Pinto
2012). Na maioria dos solos tropicais, o suprimento natural de P ¢ insatisfatério ao adequado
crescimento de plantas. Os solos das regides tropicais, além da deficiéncia generalizada, apresentam
uma alta capacidade de adsor¢ao de fosfato, limitando a produtividade de culturas nestas areas (Souza
et al. 2000), também foi dito segundo Fontana et al. (2013), que este fenémeno ocorre principalmente
quando os 6xidos estao carregados positivamente, apresentando desta forma, alta capacidade de fixagao

de fosfato.

Segundo Rolim Neto et al. (2004), no que se refere a fertilidade do solo, o P apresenta trés
problemas principais: o primeiro é com relagao ao seu baixo teor no solo, geralmente nao mais do que
1/10 a 1/4, quando compatrado com o nitrogénio, e 1/20 comparado ao potassio. O segundo problema
diz respeito a baixa solubilidade dos compostos de P comumente encontrados nos solos, tornando-o
pouco disponivel a absor¢ao pelas plantas, e, finalmente, o terceiro problema diz respeito as mudangas
para formas nao-labeis (adsor¢do), quando fontes soluveis de P na forma de fertilizantes e residuos
organicos sao adicionadas ao solo. Segundo Rolim Neto et al. (2004) e Rossi et al. (2013), neste ultimo
caso, compostos nao reativos sao formados e do total de fertilizante aplicado, em geral, somente uma

pequena fracio de P pode ser absorvido pelas plantas no ano de aplicagao.

O solo pode assumir o papel de fonte ou de dreno de P, quando apresentar reservas

favoraveis a planta ou quando competir com a planta, respectivamente, fixando parte do P adicionado
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como fertilizante. Em condi¢oes tropicais, onde o intemperismo é mais expressivo, os solos mudam de
fonte para dreno, tornando-se mais eletropositivos e com grande capacidade de adsorver e reter anions,

tais como os fosfatos.

Em certos casos, como nos Latossolos argilosos do Cerrado brasileiro, o solo pode adsorver
mais de 2 mg cm” de P, o que equivale a 4.000 kg ha" de P incorporado na camada de 0-20 cm de
profundidade. Metade deste valor pode ser fixada (P nao-labil) em até um més de contato com o solo

(Novais & Smyth 1999).

Segundo Boitt (2014), as estratégias de manejo que aumentam a atividade biolégica, como por
exemplo, o uso de plantas de cobertura, adicao de adubos organicos e incremento da biomassa
microbiana do solo, podem melhorar a disponibilidade de P para as plantas, como resultado dos
processos de ciclagem bioldgica deste elemento em solos altamente intemperizados. Cross &
Schlesinger (1995) demonstraram com os dados do fracionamento de solos naturais de varios estudos
no mundo que a propor¢ao da fragio P em relacdo as formas labeis totais de fosforo representa uma

porcao de fésforo que pode ser facilmente mineralizada através de processos bioldgicos.

A representagdo matematica dos mecanismos de adsor¢ao tem sido realizada por meio de
isotermas, que descrevem quantitativamente a adsor¢ao. A isoterma de Langmuir baseia-se na adsorg¢ao
em sitios uniformes com recobrimento em monocamada e afinidade i6nica independentemente da
quantidade de material adsorvido. A isoterma de Langmuir foi utilizada pela primeira vez por Olsen e
Watanabe (1957 apud Corréa 2011) para descrever a adsor¢ao de P pelo solo. Segundo Corréa et al.
(2011), a maior vantagem da equa¢ido de Langmuir sobre outras isotermas ¢ a capacidade maxima de
adsorc¢ao de fosfato (CMAP). Segundo Santos et al. (2011), o ritmo no qual o P é sorvido, ndo s6 para o
solo, mas também para outros materiais, tem sido objeto de varios estudos em todo o mundo para
estimar a capacidade e a taxa de diversos materiais de remover quantidades excessivas P que causam a

polui¢ao no meio ambiente. (Wang et al. 2009 apud Santos 2011).

E conveniente ressaltar que quase todos os trabalhos de adsor¢ao de P realizados no Brasil sao
voltados para solos mais intemperizados do centro-sul do Pais e da regiao amazonica (Novais & Smyth

1999, Motta et al. 2002, Falcao & Silva 2004, Rolim Neto et al. 2004, Faria et al. 2009).

Com base nessas informacOes torna-se necessaria a quantificagao do poder de adsor¢ao de P
pelos solos para que a necessidade de aplicagiao desse nutriente no solo supra nao sé as exigéncias das
plantas como a quantidade adsorvida de P pelos solos. O objetivo desse trabalho foi avaliar a adsor¢ao

de P em um Latossolo Vermelho distréfico sob vegetacao de Cerrado da regido de Rio Verde - GO.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado nos laboratérios de solos e de Biotecnologia do Centro Federal de
Educac¢ao Tecnoldgica de Rio Verde - CEFET Rio Verde, entre outubro de 2007 a maio de 2008. Foi
retirada uma amostra de solo da area de reserva de preservagao permanente do CEFET Rio Verde e
classificado como Latossolo Vermelho distréfico. A topografia da regiao é plana a suavemente
ondulada, com pendentes longas e declividades préximas de 3%. Para o procedimento analitico de
adsorc¢ao de P, foram pesados 0,5 g da amostra de terra fina seca ao ar (TFSA), corrigida para terra fina
seca em estufa (TFSE), retiradas de duas profundidades, 0-20 cm e 20-40 c¢cm, de um Latossolo
Vermelho distréfico sob vegetagao nativa de Cerrado. Em um erlenmeyer, foi adicionado 30 ml de
solugio de KH,PO, nas seguintes propor¢oes: 0, 10, 20, 40, 80, 100 e 200 pg mL", preparada em CaCl,
0,01M. As suspensoes solo-solu¢ao foram agitadas por 24 horas, centrifugado por 15 minutos a 2000

rpm e filtradas. O P remanescente foi obtido através de curva padrio com concentragoes de 0, 10, 20,

40, 80, 100, 200 e 300 pg mL" de solugio de KH,PO, em espectrofotémetro a 660 nm (grafico 01).

Grafico 01. Curva padrao para determinagao de P remanescente

Curva Padrao

2,5
y =0,5251x - 0,4903
© 2 2
S R°=0,9961
(% 1,5 7
2
g 17
o]
< 0,5 -
0 T T T T 1
0 10 20 40 80
P (ppm)

Fonte: Os Autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 01. Analise quimica e fisica de um Latossolo Vermelho distréfico

Profundidade pH P K Ca Mg Al H+Al M.O Argila Silte Areia
H20 mg dm-3 mmolc dm-3 dag kg-1 g kg-1

0-20 cm 54 | 1,1 230 | 76 | 24 49 | 478 | 215 501 165 334

20-40 cm 49 10 150 @ 53 1,5 50 511 1,20 500 163 337

Fonte: Os Autores.
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A Tabela 01 apresenta a analise quimica do solo nas duas as profundidades estudadas, o teor
de fésforo baixo é comumente encontrado em Latossolos sob Cetrrado, resultado similar encontrado
por Bahia Filho (1983). Da Silva et al. (2013 apud Lima 2007) encontrou baixos teores de nutrientes

com destaque para o fésforo na mesma classe de solo.

A Tabela 02 mostra a quantidade de P adsorvido pelo solo nas profundidades de 0—20 cm e
20-40 cm. Ao ajustarmos linearmente os dados da isoterma de Langmuir (equagdo entre a
concentragao em equilibrio e o P-adsorvido) das diversas concentracées na profundidade de 0-20 cm e
20 a 40 cm, obtém-se as equagdes: ¥y = 0,000277x + 0,002614, ¢ y = 0,00018x + 0,00339 com
R iguais a 0,97 e 0,84 respectivamente. Em ambas as equagbes o inverso do valor da constante que

acompanha X nos fornece a capacidade maxima de adsor¢ao de P pelo solo. Nesse caso, os valores sao

de 3.610,11 pg g solo™ e 5.555,56 pg g solo para as camadas de 0-20 e 20—40 cm, respectivamente.

Tabela 02. Fésforo adicionado e adsorvido por um Latossolo Vermelho distréfico

P-adicionado P-equilibrio P-adsorvido
(ug mL7) (ug mLT) (ug g solo-)
0-20 cm 20 - 40 cm 0-20 cm 20-40 cm
0 0 0 0 0
300 103,8106 111,8714 196,1894 188,1286
600 116,42 132,3428 483,58 467,6572
1200 136,3488 129,1908 1003,651 1070,809
2400 703,5232 343,5768 1696,477 2056,423
3000 1566,479 1410,442 1433,521 1589,558
6000 4303,228 3514,07 1696,772 2485,931

Fonte: Os Autores.

A adsor¢ao ocorre quando o fon fosfato (adsorvato) ¢ sorvido pelo componente do solo
(adsorvente) (Novais et al. 2007 apud Pinto 2012.). Os valores encontrados (Tabela 02) demonstram
que esse solo possui uma alta capacidade de fixagao de fésforo, implicando em uma necessidade de alta
aplicacao de fertilizantes fosfatados (Pinto 2012). A alteracio destas propriedades se devem,
provavelmente, a diminui¢do do efeito cimentante dos 6xidos, que, de acordo com Shainberg & Letey

(1984), podem alterar a geometria dos poros do solo, alterando assim, a condutividade hidraulica.

Segundo Pinto (2012), a capacidade dos solos adsorverem fosfato permite que estes
apresentem uma reserva deste mineral que pode atuar como estoques para uma produgdo sustentavel,
se revertido o mecanismo de fixacdo. No entanto, solos com menor capacidade de adsorc¢ao de fosforo
podem apresentar problemas com perdas deste mineral devido aos maiores teores de fosfato solavel,
permitindo a movimentagao deste na solu¢io do solo, quando comparado aos solos com maiores

capacidades de sor¢ao de P. (Pinto 2012).
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Ranno et al. (2007) encontraram correlagao direta entre os teores de argila e matéria organica
na capacidade maxima de adsor¢ao de fésforo, demonstrando a influéncia da composi¢ao do solo na
adsor¢ao de P. Segundo Rolim Neto et al. (2004) o manejo dos solos do Cerrado permite observar a
necessidade da aplicagio de maiores teores de fertilizantes fosfatados para a manutencido dos niveis
ideais de produgao agricola, devido ao grande volume de sitios de adsorg¢do nesses solos. Segundo De
Assis Silva et al. (2010 apud Novais 1999), solos com elevado teor de argila exercem
predominantemente fun¢do de dreno de P devido a processos de adsorcio e fixagdo, enquanto aqueles

com menor concentra¢ao de argila, promovem aumento da disponibilidade deste elemento.

A matéria organica ¢ tdo importante quanto a argila no estabelecimento da capacidade de
adsor¢ao de fosfato pelos solos. Existe uma competicio pelos mesmos sitios de adsor¢do de fosfato,
diminuindo, consequentemente, a capacidade de adsor¢ao de fésforo pelo solo (Fassbender 1966 apud
Leal 1973). Isso explica o fato de mais fosfato ser adsorvido na camada de 20-40 cm do que na camada
de 0-20 cm. A camada superior, por influéncia da deposi¢ao de matéria organica superficial, apresenta
maiores teores de matéria organica que a camada inferior. O que interferiu na capacidade maxima de

adsorcao de P.

Para Sandim (2012), o fésforo organico ocorre em teores variaveis, associados ao conteudo de
matéria organica do solo. O papel desempenhado pela matéria organica na adsorcao de fésforo ¢é
ambivalente e tem sido muito discutido, ja que ela tanto pode adsorver o fésforo como também ocupar
os sitios de adsor¢ao da argila impedindo a fixagao pelo solo (Sanyal & De Datta 1991 apud Chaves
2007).

CONCLUSOES

O solo estudado possui uma alta capacidade de adsor¢ao de fésforo.

O teor mais alto de matéria organica na camada de 0 a 20 cm contribuiu para menor adsorgio

de P.

O teor de argila classificou o solo como solo argiloso e com correlagio na maior adsor¢ao de
P.
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Adsorption of Phosphorus in Oxisols Dystrophic under Cerrado
Vegetation in Rio Verde-Go

ABSTRACT

Oxisols are deficient soils P and have a great capacity to retain phosphorus. To determine the
maximum adsorption capacity of P (CMAP) weighed 0.5 g sample of TFSA withdrawals of 0-20 cm
and 20-40 cm in an Oxisol. Was added to each sample 30 ml of KH,POy, solution at concentrations of
0, 10, 20, 40, 80, 100 and 200 pg mIL.", prepared in 0.01M CaCl.. The Phosphorus in equilibrium after
adsorption by soil was obtained by standard curve obtained with 0, 10, 20, 40, 80, 100, 200 and 300 pg
mI. T KH,PO; solution read on a spectrophotometer at wavelength 660 nm. The results showed that in

the 0-20 cm layer, the MAPC was 3610.11 pg g soil" and the layer with a value of 20-40 was 5.555,56
ug g soil ™.
Keywords: Tropical Soils; CMAP; Deficiency.
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