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RESUMO: Obijetivo: Identificar os beneficios e maleficios relacionadas a ética mé-
dica éticos no uso da inteligéncia artificial em cirurgias realizadas em ambientes
hospitalares. Métodos: Trata-se de uma revisdo integrativa, a busca de artigos foi
realizada nas bases de dados PubMed, Google Académico e Scielo. A busca foi
realizada em abril de 2025. Os descritores utilizados na busca foram: cirurgia, inte-
ligéncia artificial, ética médica e seus correspondentes em inglés, com as combi-
nacdes dos operadores booleanos AND e OR. Os critérios de exclusao foram os
artigos relacionados com ética médica em cirurgias com o auxilio de inteligéncia
artificial classificados como originais de natureza primdria nos idiomas portugués
e inglés disponibilizados na integra e publicados entre 2020 e 2025. Resultados e
Discussdo: Apds a aplicacdo dos critérios de inclusao e exclusdo, foram incluidos
15 artigos para a extracdo de dados. A IA na cirurgia oferece avan¢os, mas traz
desafios éticos como responsabilidade por erros, transparéncia dos algoritmos,
protecdo de dados e riscos de viés. Também impacta a autonomia médica e a re-
lagdo com o paciente reforcando a necessidade de diretrizes claras para um uso
seguro, justo e ético da tecnologia. Consideragdes Finais: A utilizagdo IA em cirur-
gias tem potencial para aprimorar a pratica médica e os resultados clinicos, mas
também levanta importantes questdes éticas. A revisao destaca a urgéncia de
diretrizes claras e a importancia da colaboragao entre profissionais, desenvolve-
dores e autoridades para um uso seguro e ético da tecnologia.
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INTRODUCAO

A inteligéncia artificial (IA) tem sido progressivamente incorporada a pratica cirtrgi-

ca, oferecendo suporte em diagndsticos, planejamento operatdrio e decisdes intraoperatdrias.

No entanto, essa integracdao tecnoldgica tem levantado sérios questionamentos éticos, sobre-

tudo quando se considera a possibilidade de delegar decisbes criticas a maquina em contextos

de alto risco'. A natureza opaca de alguns algoritmos, a dificuldade de rastrear a [égica decisod-
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ria dos sistemas e a indefinicdo sobre quem deve ser responsabilizado em caso de falha acen-
tuam as incertezas em torno do uso da IA na sala cirurgica’.

O avanco da IA representa uma revolucao no campo da medicina, especialmente na
cirurgia, onde a rapidez e a precisdo sao cruciais. Entretanto, o ritmo acelerado dessa inovagao
nem sempre é acompanhado por um debate ético proporcional. A autonomia do cirurgidao po-
de ser comprometida frente a decisdes automatizadas; pacientes podem ser expostos a riscos
cujas responsabilidades ainda nao estao claramente atribuidas; e os dados utilizados para trei-
nar os algoritmos frequentemente reproduzem vieses histéricos que impactam negativamente
grupos vulnerdveis. Diante desse cendrio, torna-se imperativo discutir as implica¢cdes éticas da
IA na pratica cirdrgica, com vistas a garantir que sua adogdo ocorra de forma ética, segura e
centrada no ser humano?.

Este estudo tem como objetivo geral analisar criticamente os desafios éticos associ-
ados a aplicag¢do da inteligéncia artificial em decisdes intraoperatdrias no campo cirdrgico. Es-
pecificamente, busca-se compreender como a autonomia do cirurgido é impactada pelo uso
dessas tecnologias, discutir os limites da responsabilidade ética e legal frente a eventuais falhas
dos sistemas, examinar o grau de transparéncia e explicabilidade dos algoritmos utilizados, e,
por fim, refletir sobre os instrumentos regulatdrios e propostas de frameworks éticos capazes
de orientar uma implementacao responsavel da IA em ambientes cirurgicos4.

Para alcancar tais objetivos, foi realizada uma revisao integrativa da literatura, para
responder a seguinte questao norteadora: “Quais sao os principais desafios éticos enfrentados
por profissionais de sadde na implementacao de sistemas de inteligéncia artificial voltados a
tomada de decisdes intraoperatdrias em cirurgias?”. Para isso, foram consultadas as principais
bases de dados cientificas, com foco em artigos publicados entre 2014 e 2024, em que aborda-
ram a interface entre ética, cirurgia e inteligéncia artificial. A selecao considerou estudos nacio-
nais e internacionais que tratam das implicac6es da IA na prética cirdrgica, com énfase nos ris-
cos éticos, dilemas legais, impacto na autonomia profissional e necessidade de regulamentacao
adequada. A analise buscou reunir diferentes perspectivas tedricas e praticas, fornecendo um

panorama critico e atualizado sobre o tema.

METODOLOGIA
Trata-se de uma revisdo integrativa da literatura desenvolvida para responder a se-
guinte questdo norteadora: “Quais sao os principais desafios éticos no uso da inteligéncia arti-

ficial em cirurgias realizadas em ambientes hospitalares?”. Para isso, foi utilizada a estratégia
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PICo, que auxilia na formulacao de questdes de pesquisa bem definidas, em que P: pacientes
submetidos a cirurgias assistidas por IA, I: desafios éticos no uso de IA em procedimentos ci-
rdrgicos, Co: cirurgias realizadas com o auxilio de IA em ambientes hospitalares.

Foi feita pesquisa de artigos acedendo as bases de dados PubMed, Google Acadé-
mico e Scielo. Fez-se a pesquisa utilizando os descritores surgery, artificial intelligence e medi-
cal ethics e os operadores booleanos AND e OR, além de excluir artigos de revisao.

Os critérios de inclusdo foram os artigos relacionados com ética médica em cirurgias
com o auxilio de inteligéncia artificial classificados como originais de natureza primaria nos idi-
omas portugués e inglés disponibilizados na integra e publicados entre 2020 e 2025. Ao todo,
foram recuperados nas bases de dados 655 artigos, apds identificacao e exclusdao por meio da
leitura de titulo, encaminharam-se para avaliagdo 63 artigos com textos integrais. Nessa fase
foram excluidos 45 artigos por ndo darem resposta ao objetivo. Assim, 15 artigos foram inclui-

dos para extracao de dados.

RESULTADOS

A partir dos critérios de inclusao, foi realizada triagem dos artigos encontrados nas
bases de dados e ao término da selecdo, 11 artigos foram incluidos para anadlise e discussao des-
ta

revisdo integrativa. Desses estudos foram apresentados como principais preceitos
éticos enfrentados por médicos em cirurgias com auxilio inteligéncia artificial: responsabilidade
sobre o procedimento, transparéncia e explicabilidade, privacidade de dados e consentimento
informado e a necessidade de diretrizes éticas e regulatdrias. Os artigos selecionados foram
distribuidos de acordo com o autor/ano e desfecho, o qual inclui os principais resultados en-

contrados (Tabela 1).

Tabela 1. Artigos selecionados para obtencao dos dados para responder a questdo norteadora.

Autor(es) Anodepu-  Cédigo Desfecho
blicacao artigo
Jarvis, T et al. 2020 1 A colaboragao entre cirurgides, cientistas de dados e

formuladores de politicas serd crucial para integrar a
IA de maneira segura e eficaz na pratica clinica.
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Kerasidou, A. 2021 2 E essencial desenvolver e aplicar regras e regula-
mentos nacionais e internacionais que definam os
parametros e limites de opera¢ao e engajamento da
IA
Lam, K et al. 2021 3 E importante estabelecer uma base sélida para futu-
ras pesquisas e desenvolvimento de diretrizes que
garantam a implementacdo ética e responsavel da IA
na pratica cirdrgica.

Collins, JW et al. 2022 4 A colaboragao continua entre desenvolvedores de

tecnologia, educadores médicos e profissionais de
saude é essencial para garantir que a IA complemen-
te, e ndo substitua, o julgamento clinico e a supervi-

sao humana.

Morris, MX et al. 2022 5 O estudo reforca que o uso da IA em cirurgia deve

ser feito com cautela, respeitando principios éticos,
legais e financeiros para proteger os pacientes e

garantir bons resultados.

Kavian, JA et al. 2023 6 A A promete avangos na cirurgia, mas exige moni-
toramento ético para garantir seguranca e eficacia.
Lareyre, F et al. 2023 7 Aintegracdo da IA na cirurgia exige colaboracao
entre setores para melhorar o cuidado sem gerar
desigualdades.
Wang, C et al. 2023 8 O uso ético do ChatGPT na saude exige diretrizes

claras para garantir seguranca, transparéncia e res-
ponsabilidade na pratica clinica.

Ferreres, AR. 2024 9 A importancia de uma gestdo consciente e proativa
das implicagbes éticas, legais e financeiras associa-
das a IA.
Montomoli, J et al. 2024 10 Para que a IA seja implementada de forma justa e

eficaz na saude global, especialmente em LMICs, é
essencial desenvolver e aplicar regras e regulamen-
tos nacionais e internacionais que definam os para-
metros e limites de opera¢ao e engajamento da IA.
Neto, CA et al. 2024 1 Para que a IA seja implementada de forma justa e
eficaz na saude global, especialmente em LMICs, é
essencial desenvolver e aplicar regras e regulamen-
tos nacionais e internacionais que definam os para-
metros e limites de opera¢ao e engajamento da IA.

Foram utilizados os principais resultados obtidos a partir da analise dos artigos sele-
cionados e organizados em um fluxograma separados em 6 categorias, entre elas: responsabi-
lidade e prestacao de contas, privacidade e governanca de dados, autonomia e consentimento
informado, mudanca na relacao médico paciente, desigualdade no acesso a tecnologia e trans-

paréncia e explicabilidade.

Figura 1. Fluxograma apresentando as categorias que respondem aos preceitos éticos enfrentados pe-
los médicos pelo uso de IA.
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RESPONSABILIDADE E PRESTAGAQ DE
CONTAS

t J

PRECEITOS ETICOS

PRIVACIDADE E GOVERNANGA DE DADOS

AUTONOMIA E CONSENTIMENTO INFORMADO DESIGUALDADE NO ACESSO A TECNOLOGIA

ENFRENTADOS PELOS MEDICOS

MUDANGA NA RELAGAO MEDICO-PACIENTE TRANSPARENCIA E EXPLICABILIDADE

DISCUSSAO

O avanco da inteligéncia artificial (IA) na prética cirurgica tem transformado a me-
dicina de forma significativa, oferecendo desde diagndsticos mais precisos até procedimentos
menos invasivos. No entanto, essa evolu¢ao tecnoldgica traz consigo uma série de desafios
éticos que precisam ser cuidadosamente considerados para garantir que o uso da IA beneficie

0s pacientes sem comprometer principios fundamentais da ética médica.

Responsabilidade e Prestacdo de Contas

Um dos principais dilemas éticos é a definicao de responsabilidade em casos de fa-
Ihas ou resultados adversos em cirurgias assistidas por IA. Quando uma decisao tomada por um
algoritmo resulta em um erro, quem deve ser responsabilizado? O cirurgido, o desenvolvedor
do software, a instituicao de saide ou o prdprio sistema de IA? Conforme destacado por Collins
et al. (2022), embora a IA possa oferecer suporte valioso, o julgamento clinico humano conti-
nua essencial para a supervisdo e tomada de decisdo final. Ferreres (2024) também enfatiza a
necessidade de uma gestao proativa dos aspectos éticos e legais antes da ado¢do desses sis-

temas.
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Além disso, Byrd IV et al. (2023) sugerem que a responsabilidade deve ser claramen-
te definida e alocada com base nas etapas especificas do processo, como a andlise de imagens
ou a execucao de procedimentos, podendo envolver o fabricante, o operador ou os responsa-

veis pela manutengao do sistema.

Transparéncia e explicabilidade

A “caixa-preta” que muitos algoritmos de IA representam é uma preocupacao signi-
ficativa. A falta de transparéncia sobre como esses sistemas chegam a determinadas conclu-
s6es pode minar a confianca dos profissionais de saude e dos pacientes. Lam et al. (2021) aler-
tam para o fato de que, sem compreensao adequada de como a IA chega a determinada reco-
mendagao, o médico pode ser colocado em posicao vulneravel diante do paciente. A auséncia
de explicabilidade também dificulta a responsabilizacao em caso de erro e compromete a ética
da decisdo clinica.

Mittelstadt et al. (2016) ressaltam que é essencial exigir que a IA médica seja desen-
volvida com principios éticos embutidos desde o inicio, incluindo rastreabilidade e justificabili-

dade de decisoes.

Privacidade de dados e consentimento informado

A utilizacdo de IA em ambientes cirurgicos depende da andlise de grandes volumes
de dados de pacientes, o que aumenta o risco de viola¢bes de privacidade e uso indevido das
informacdes. Wang et al. (2023) e Jarvis et al. (2020) apontam que o consentimento informado
precisa ser reestruturado para contemplar essas novas tecnologias, incluindo a finalidade do
uso de dados e as possibilidades de compartilhamento com terceiros.

Morley et al. (2020) destacam que o consentimento tradicional pode ndo ser sufici-
ente diante da complexidade algoritmica, sendo necessario investir em processos de consen-
timento continuo e dinamico, bem como na anonimizag¢ao rigorosa dos dados. Além disso, é
fundamental garantir que os pacientes compreendam como seus dados serdo utilizados e te-

nham a opc¢do de recusar o uso de suas informagdes em sistemas de IA.

Viés algoritmico e equidade
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Os sistemas de IA sao tao imparciais quanto os dados nos quais sao treinados. Se os
dados de treinamento forem enviesados, os resultados também serdo. Isso pode levar a dispa-
ridades no tratamento de pacientes de diferentes origens étnicas, géneros ou condicdes socio-
econdmicas. Byrd IV et al. (2023) enfatizam que a diversidade nos conjuntos de dados e a parti-
cipagao de grupos marginalizados no desenvolvimento de IA sdo essenciais para mitigar esses
vieses.

Além disso, é importante reconhecer que a IA pode, inadvertidamente, reforcar es-
teredtipos existentes, como padrdes de beleza irreais em cirurgias plasticas, conforme discuti-
do por autores como Byrd IV et al. (2023). Portanto, é crucial que os desenvolvedores de 1A
estejam atentos a essas questdes e trabalhem ativamente para criar sistemas mais justos e in-

clusivos.

Autonomia profissional e relacao médico-paciente

A introducao da IA na cirurgia levanta questdes sobre a autonomia dos profissionais
de saude. Ha preocupacdes de que a dependéncia excessiva de sistemas automatizados possa
reduzir a capacidade dos médicos de tomar decisbes clinicas independentes. Byrd IV et al.
(2023) alertam para o risco de que a IA possa influenciar indevidamente as decisées dos cirur-
gides, priorizando métricas de eficiéncia em detrimento do cuidado centrado no paciente.

Além disso, a relacado médico-paciente pode ser afetada se os pacientes sentirem
que suas preocupac¢des nao estao sendo ouvidas ou que as decisbes estao sendo tomadas por
mdquinas. E fundamental que os profissionais de satide mantenham uma comunicac&o aberta e
transparente com os pacientes, explicando como a IA € utilizada no processo de cuidado e ga-

rantindo que as decisdes finais sejam tomadas com base no julgamento clinico humano.

Diretrizes éticas e regulamentacdo

A auséncia de regulamentacdes claras ¢ um dos maiores obstdculos para a imple-
mentacdo segura da IA na prética cirurgica. Kerasidou (2021), Montomoli et al. (2024) e Neto et
al. (2024) destacam a importancia de legislacdes especificas que delimitem as fronteiras da
atuacdo da IA. O estudo de Kavian et al. (2023) reitera a necessidade de monitoramento cons-

tante e protocolos atualizados para assegurar a equidade e a seguranga do paciente.
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Além disso, iniciativas como o FUTURE-AI prop6em diretrizes internacionais para o
desenvolvimento e implementacdo de IA confidvel na saude, enfatizando principios como justi-
ca, universalidade, rastreabilidade, usabilidade, robustez e explicabilidade (Lekadir et al., 2023).
Essas diretrizes sdo fundamentais para garantir que a IA seja integrada de forma ética e res-

ponsavel na pratica médica.

CONCLUSAO

A utilizacdo da IA em cirurgias tem se mostrado uma ferramenta promissora para a
evolucao da pratica médica, oferecendo suporte a tomada de decisdes e potencial para melho-
rar os desfechos clinicos. No entanto, a incorporacao dessa tecnologia levanta importantes
desafios éticos que precisam ser considerados de forma cuidadosa e critica. A partir da revisao
integrativa realizada, observou-se que os principais preceitos éticos enfrentados pelos profissi-
onais de saude ao utilizar a IA em procedimentos cirdrgicos envolvem a defini¢ao de responsa-
bilidades, a necessidade de transparéncia e explicabilidade dos sistemas, a protec¢ao da privaci-
dade dos dados dos pacientes e a obtencao de consentimento informado adequado. Além dis-
so, destaca-se a urgéncia da criacao e aplicacao de diretrizes regulatdrias claras e atualizadas,
que garantam o uso seguro, justo e equitativo dessas tecnologias. Portanto, conclui-se que o
uso ético da IA na cirurgia depende ndo apenas do desenvolvimento tecnoldgico, mas também
da atuagdo conjunta entre profissionais da saide, desenvolvedores, gestores e legisladores.
Esse esforco colaborativo é fundamental para assegurar que a IA seja uma aliada no cuidado ao

paciente, sem comprometer os principios fundamentais da ética médica.
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