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Resumo
Info Desde muito tempo a sociedade sofre com enfermidades transmissiveis,
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fossem prevenidas e, até mesmo, erradicadas, melhorando a qualidade de
vida da populagdo. Analisar, por meio de uma revisdo narrativa, o
desenvolvimento cronoldgico, desde o surgimento até os dias atuais, das

Palavras-Chave
Doencas transmissiveis. Investimento.

Tecnologia. . .
descobertas e avangos no que se refere ao campo da imunizacdo, bem
Keywords: . . - ~ .
cable di como, o impacto disso na vida da populagdo do Brasil e do mundo. Por
Communicable diseases. Investment. meio de uma inspeg¢do bibliografica da literatura, artigos publicados nos
Technology

ultimos 20 anos foram selecionados, operando as plataformas SCIELO e
PUBMED como bases de dados, abordando os descritores “atualizagdo”,
“vacinagdao”, “imuniza¢do” e “inovagdo tecnoldgica” em portugués e inglés, adotando padrdes de exclusdo e inclusdo,
selecionando, assim, os trabalhos a serem utilizados no presente estudo. Apds séculos de avangos e descobertas no campo
da tecnologia da imunizagdo, com a criagdo de campanhas e programas de vacinagdo, como o Programa Nacional de
Imunizagdo, no Brasil, de referéncia internacional; no ano de 2021 observou-se, com a incidéncia da pandemia de Covid-19,
gue assolou todo o mundo, a emergéncia da demanda para a formulacdo de vacinas contra esse agente, corroborando a
importancia dessa tecnologia e anunciando os novos desafios a serem superados. A elaboragdo de vacinas no século XXI é
fruto de arduos investimentos, feitos durante anos, em tecnologias e pesquisas, objetivando o aperfeicoamento na lapidagao
e amplificacdo das demandas por imundgenos, que aumentem, cada vez mais, a qualidade de vida da populagdo. As vacinas
configuram um instrumento indubitavel para a conservagédo e desenvolvimento do processo saude da populagdo. Os avangos
dessa tecnologia, bem como, a ampliagdo de investimentos, fazem-se de extrema necessidade ao que diz respeito a
suplantacdo dos desafios que surgem a cada dia no tocante as doengas transmissiveis e imunopreveniveis.

Abstract

For a long time, society has suffered from communicable diseases, which, for centuries, killed millions of people due to the lack of
advanced technology in treatments and, mainly, immunization. From the 18th century to the present day, there have been many
advances and discoveries with regard to vaccination, contributing to innumerable diseases being prevented and even eradicated,
improving the quality of life of the population. To analyze, through a narrative review, the chronological development, from the
beginning to the present day, of the discoveries and advances regarding the field of immunization vaccines, as well as the impact of
this on the quality of life of the population of the Brazil and the world. Through a bibliographic inspection of the literature, articles
published in the last 20 years were selected, operating the SCIELO and PUBMED platforms as databases, addressing the keywords
"update", "vaccination"," Immunization" and "technological innovation" in portuguese and english, adopting patterns of exclusion
and inclusion, thus selecting the articles to be used in the present study. After centuries of advances and discoveries in the field of
immunization technology, with the creation of campaigns and vaccination programs, such as the National Immunization Program, in
Brazil, of international reference, in the year 2021 it was observed, with the incidence of the Covid-19 pandemic, which has plagued
the world, the emergence of demand for the formulation of vaccines against this agent, corroborating the importance of this
technology and announcing the new challenges to be overcome. The production of vaccines in the 21st century is the result of hard
investments, made for years, in technologies and research, aiming at the improvement in the stoning and amplification of the
demands for immunogens, which increase, more and more, the quality of life of the population. Vaccines are an undoubted
instrument for the conservation and development of the population's health process. The advances in this technology, as well as the
expansion of investments in it, are extremely necessary when it comes to overcoming the challenges that arise every day with regard
to communicable and immunopreventable diseases.
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INTRODUCAO

A primeira vacina foi desenvolvida no ano de
1796 pelo médico britanico Edward Jenner, o material
obtido foi oriundo das vacas, sendo intitulado como
(DURAES;
OLIVEIRA; MONTEIRO, 2019). Em consequéncia

variolae  vaccinae, vacina da variola
da conquista na erradicacio da variola, estimulou a
pesquisas pelos sanitaristas para a criagdo de novas
vacinas para erradicar e controlar doengas
imunopreveniveis (HOMMA et al, 2003).

Desde de entdo, muitos estudiosos passaram a
desenvolver as vacinas, principalmente entre o final do
século XIX e metade do século XX, tendo diferentes
tipos de vacinas desenvolvidas, como a do sarampo,
rubéola, caxumba, tuberculose, difteria, poliomielite e
entre outras. Assim como a mudangas em vacinas ja
existentes, com objetivo de melhorar a qualidade das
vacinas, sendo elas a triplice viral (sarampo, caxumba,
rubéola) e bacteriana

coqueluche) (HOMMA et al, 2011).

triplice (difteria, tétano,

A partir do sucesso da vacinagao contra a variola,
no ano de 1974 foi criado pela Organizacio Mundial de
Satde (OMS) o Programa Ampliado de Imunizagbes
(PAI), que possibilitou a inser¢do de novos imunizantes
em combate a doengas imunopreveniveis no cenario
mundial (BRASIL, 2003).

Segundo dados da OMS, dos anos 2000 a 2007,
as campanhas de vacinagdo contra o sarampo,
possibilitaram a reducdo de 74% de mortes por esta
doenga. Em 2007 a vacinacdo da DTP (difteria, tétano
e coqueluche) abrangeu uma cobertura de 80% da
populacio. Com base nas seis regides incluidas na
OMS, trés delas eliminaram a doenga viral, poliomielite,
em suas regides. A partir dos dados apresentados,
fundamenta a importincia da vacina¢io e dos
programas de imunizagdo em cobertura da populagiao

mundial (HOMMA et al, 2011).

Neste cenario, a presente pesquisa busca
compreender o processo de desenvolvimento das
vacinas no século XXI, como também, o impacto da
imunizacdo na sociedade, por meio de uma trevisao
narrativa da literatura, sintetizando os resultados de
diversos estudos, o desenvolvimento ao longo do
tempo, desde o surgimento até os dias atuais, das
descobertas e avangos no que se refere ao campo da
imunizacio.

No cenario nacional, em suas ultimas trés
décadas, apresenta uma estrutura de imunizacdo da
sociedade e da producio de vacinas com uma
configuracio extremamente eficaz, garantindo o
controle de doencas infectocontagiosas no Brasil e no
mundo. Concretizando a garantia dos principios
doutrinarios do Sistema Unico de Satde (SUS), como a
equidade e igualdade, tendo em vista o grande impacto

dentro da classe mais pobre do pais, sendo eles os mais

acometidos pelas doengas transmissiveis.

METODOLOGIA

Para realiza¢do do presente trabalho, sob a forma
de uma revisio narrativa, elegeu-se como fonte de
conhecimento a pesquisa bibliografica em artigos
indexados na base de dados SCIELO e PUBMED, dos
ultimos 20 anos de  producio  cientifica,
compreendendo o periodo de 2001-2021. Acrescido a
este periodo, eventos histéricos e marcantes no
estabelecimento e desenvolvimentos de imunizantes. A
escolha do periodo da pesquisa deu-se em decorréncia
a fatos importantes na histéria, dentre estes, o
aniversiario de 30 anos do Plano de Imunizacio,
ocorrido em 2003, bem como do atual momento vivido
com a pandemia da Covid 19.

A busca foi realizada pelos descritores,
“atualizacao”, “vacina¢ao”, “imunizacao’” ¢ “inovacio
tecnolégica”, de forma associada, usando o operador

booleano “AND” e os filtros Brasil e saude publica.
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Foram considerados todos os artigos com enfoque na
area da saude publica, sendo utilizado como critério de
exclusio o periodo e a compatibilidade de contetdo.
A busca dos descritores “atualizacio” e
“vacinacdo”, em todos os indices, com o operador
booleano “AND?” e os filtros Brasil e Satde Puablica, na
base Scielo, resultou em 8 (oito) artigos. Ja para os
descritores “imunizacio” e “inovagio tecnologica”, em
todos os indices, com o operador booleano “AND” e
os filtros Brasil e Satide Publica, na base Scielo, resultou
em 3 (trés) artigos. Ao final, foram empregados 11
artigos, os quais encontram-se relacionados por coédigo

de identificagio (DOI), titulo, autores e ano de

publicacdo na bibliografia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A demanda emergente para a producdo de
vacinas contra o Novo Coronavirus apontou para os
novos desafios que o setor de produgio e o alcance da
imunizagdo no cenario global. Além do emprego de
novas tecnologias, mostrou-se a necessidade de as
instituicoes dominio do

estarem atentas a0

conhecimento da produgdo dessa importante
ferramenta de controle epidemiolégico de doencas, o
que fortaleceu o vinculo entre ciéncia e saide, em um

dos cenarios mais desafiadores do século XXI.

Acesso as vacinas no Brasil

A campanha de erradica¢io da variola
oportunizou a criagdio do Programa Nacional de
Imuniza¢ées no Brasil (PNI) emergindo a preocupagao
com a disponibilidade de imunobiolégicos no controle
de propagaciao de doencas. Dois anos ap6s a fundagao
do PNI, em 30 de outubro de 1975, é promulgada a Lei
6.259, dispondo ‘sobre a organizacio das a¢des de
Vigilancia Epidemiolégica, sobre o Programa Nacional
estabelece relativas 2

de ImunizacGes, normas

notificagdo compulsoria de doencas’, dentre as

normatizacGes, a de que vacinas obrigatérias seriam
ofertadas gratuitamente pelo poder publico e privado.

De acordo com Gadelha (2020), inicialmente o
PNI disponibilizou vacinas para o combate a “difteria,
tétano e coqueluche (DTP), poliomielite, tuberculose
(BCG) e sarampo”, obedecendo um calendario de
vacinagdo pré-estabelecido pelo programa. Apds a
criacio do Sistema Unico de Saude por meio da
Constituicao Federal de 1988, um numero ainda maior
de vacinas foi agregadas ao servico, que tinha como
desafio, vencer as barreiras geograficas em um pafs
continental como o Brasil, garantir o acesso universal
a0s imunizantes, romper as limitagoes tecnologicas e
conquistar/manter a confianca da populagio.

Em 2021, o Ministério da Satde, tem pré-
estabelecido em calendario nacional a oferta 14 vacinas,
com cobertura em mais de 20 doencgas, além desta
previstas, estdo em vigéncia a¢Oes de vacinacdo contra
HINT1 e Sars-Cov-2, com aplicagdo mediante grupos e
demanda de imunizantes.

E por meio do Programa Nacional de
Imunizac¢des que a sociedade brasileira pode contar
com o acesso as vacinas. O Programa ja fora
reconhecido mundialmente por sua capacidade
logistica, pela inovagido tecnoldgica e por ter em sua
rede, a participacio de instituicdes como FioCruz/ Bio-
Manguinhos e Butantd na produgdo nacional de

imunizantes.

Pesquisa, desenvolvimento e inovagio de vacinas

No século XVII, Edward Jenner inicia o
desenvolvimento da primeira vacina. No século XXI,
com o advento de novas tecnologias, as vacinas
avancaram em quantidade e complexidade. Gadelha
(2020) ressalta que de vacinas com virus atenuados,
tidas como evoluiu-se vacinas

simples, para

multivalentes que utilizam cepas antigénicas do
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patégeno em circulagdo, como a da pneumonia e do
papilomavirus humano (HPV).

A producio de vacinas deste século é resultado
de investimentos maci¢os em pesquisas e tecnologia,
visando o aprimoramento no desenvolvimento e na
inovacdo as demandas por imunégenos. Segundo
Griesenauer e Kinch (2017), os avangos na area foram
frutos do trabalho do setor publico, por meio de
universidades, institutos e  organizacbes  nio
governamentais e sem fins lucrativos, e do setor
privado, principalmente da inddstria farmacéutica,
sendo destaque a interacio de ambos setores, onde “o
Estado assume o risco nas fases mais basicas e incertas
da inovagio, e a industria, nas etapas mais avancadas do
desenvolvimento e na posterior introducdo de novos
produtos e processos no mercado” (GADELHA,
2020).

Neste contexto, Valentim et al. (2018) destaca
que a predomindncia de capital financeiro do setor
privado ainda é determinante na restri¢io de tecnologia,
e por conseguinte, no norteamento das areas de
pesquisa e desenvolvimento, o que resulta em
disparidades entre pafses e negligenciamento de
determinadas doencas, pois o que predomina ¢ a logica
financeira.

Visando dirimir as desigualdades e garantir o
acesso as vacinas que seriam produzidas e
comercializadas para o combate a pandemia da Sars-
Cov-2, a Organizacido Mundial de Saude (OMS)
estabeleceu um mecanismo para obtengdo e destinagio
de recursos publicos na busca da nova vacina. Para
tanto, atribuiu a lideranca executiva desta acio a ONG
Global Alliance for Vaccine and Immunization — GAVI,
fundada em 2000, com o intuito de garantir aos paises
pobres e muito pobres o acesso a imunizantes
(GUIMARAES, 2020).

Uma vez atribuida a missao do GAVI

de tornar o acesso a vacina da Covid-19 menos desigual,

a organizagao recebeu o apoio, além da OMS, de 6rgio
multilaterais como Fundo das Nagdes Unidas para a
Infancia (UNICEF) e Banco Mundial, e de institui¢oes
provadas como a Fundacio Gates e inddstria
biofarmacéutica. Dessa forma, surgiu a Global 1 accine
Access Facility — Covax Facility, que ofertou aporte ao
acesso e desenvolvimento de vacinas contra a Covid-19
em todo o mundo, onde de acordo com Guimaries
(2020), ficou estabelecido a possibilidade de doagdes e
subsidios de vacinas aos paises pobres e muito pobres,
financiamento publico para desenvolvimento e
producio de vacinas aos paises de renda média e ricos,
sob o compromisso de venda e doagdo das vacinas
produzidas aos paises pobres e muito pobres.
Desenvolvimento de sistemas de controle de
imunizagdo

Diante da importancia da vacinacdo, hd uma
necessidade de controle de imunizacio de forma mais
precisa, que possibilite lembretes em aparelhos digitais,
como smartphones e tablets, tendo em vista que ha alguns
anos esse controle ocorria em carteiras/cadernetas,
método este passivel de esquecimento ou até mesmo
perda da carteira de imunizagio.

Com o objetivo de evitar transtornos e manter o
calendario de imunizag¢do sempre atualizado, foram
criados alguns sistemas de controle de imunizacio. O
aplicativo “Vacina¢io em Dia’ foi disponibilizado pelo
Ministério da Saude para o gerenciamento de
cadernetas de vacinacdo cadastradas pelo usuario. No
aplicativo sdo disponibilizadas informag¢des completas
das vacinas oferecidas pelo Sistema Unico de Satde
(SUS), além de lembretes de campanhas sazonais de
vacinacao (BRASIL, 2021).

E possivel adicionar cartdes informando alguns

dados como: nome, e-mail, celular, data de nascimento,

sexo e se o usudrio deseja receber notificagdes.
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Ap6s o cadastro, o usudrio pode “adicionar
vacina”, informando manualmente a vacina¢io que foi
realizada, colocando dados como: data, lote, local e o
tipo de imunizante, nimero da dose, etc. Além disso, é
possivel obter informacbes sobre uma determinada
vacina, a0 clicar no botao vacinas. O usuirio terd acesso
a uma lista de vacinas que estdo organizadas de acordo
com a faixa etdria, desde o nascimento do individuo até
a fase adulta.

O usuario pode, ainda, adicionar o lembrete de
campanhas de vacinagdo, para que o processo de
imunizagdo coletiva seja efetivamente concluido. O
objetivo principal do aplicativo é manter a populagio
informada, oferecendo de forma simples informacdes
para garantir a imuniza¢ao do cidaddo e de sua familia.

Outro aplicativo que permite esse controle de
imunizagdo é o Meu digiSUS. Porém, nio ¢é a tnica
funcionalidade do aplicativo. O digiSUS disponibiliza
informagdes pessoais e clinicas contidas no Cadastro
Nacional de Usuirio do Sistema Unico de Saude
(CADSUS), Portal do Cidadao, Corporativo e Cadastro
Nacional de Estabelecimento de Saude (CNES)
(BRASIL, 2021).

O aplicativo funciona como uma espécie de
prontuario médico, pois contém informagdes desde
apresentacdo de exames de glicose, pressdo arterial,
avaliagdo nutricional até informacdes sobre transplantes
do paciente. A pagina Minha Sadde mostra as
informacgdes gerais do cidaddo como: lista de
medicamentos que foram recebidos pelo programa
‘Aqui tem Farmacia Popular’, lista de vacinas recebidas
e outras novidades.

O registro de vacinas pode ser acessado a partir
do CPF do usuirio. Também ¢é possivel verificar
vacinas especificas para criancas, adultos, idosos e

gestantes. O registro da informagio cabe aos agentes de

saude que aplicam as vacinas nas Unidades Basicas de

Satde no Sistema de Informag¢des do Programa

Nacional de Imuniza¢ées (SIPNEI).

CONSIDERACOES FINAIS

Desenvolvidas ha trés séculos, as vacinas sio um
fator fundamental e indispensavel a satde da populagao
mundial. Ao longo do desenvolvimento do texto, é
possivel destacar o quanto as vacinas foram
imprescindiveis no combate de doencas avassaladoras
como difteria, tétano, coqueluche, poliomielite,
tuberculose e sarampo, doencas que hoje estio,
basicamente, com seus indices controlados.

O Sistema Unico de Saude - SUS, sem duvidas, ¢
um grande aliado nas campanhas de vacinacio do pais.
Superando o antigo programa de vacinacio, PNI, o
SUS representa uma maior acessibilidade as vacinas,
fato salvou e salva diversas vidas,

esse que

principalmente de criangas, proporcionando a
populacio uma melhor qualidade de vida.

Uma prova da qualidade do SUS se mostrou em
face da pandemia do Covid-19. Os institutos de
pesquisa parceiros desenvolveram as férmulas e toda a
distribuicdo de wvacinas foi realizada pelo SUS,
garantindo a populagdo o acesso a sadde.

Portanto, diante do exposto, as vacinas
representam um mecanismo indispensavel para a
manuten¢io de uma vida mais saudavel. Demonstram
também, o quanto se faz necessaria a sua distribui¢do
adequada e o quanto o sistema publico de saide, por
meio do SUS, é um elemento crucial a sociedade

brasileira.
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