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Resumo

Objetivo deste trabalho é avaliar a influéncia do tamanho e massa das
sementes de seriguela e sua relacdo ao vigor das sementes nos
diferentes tipos de substratos. Foram utilizadas sementes de seriguela
(Spondias purpurea L.), obtidas de plantas matrizes com
aproximadamente 17 anos de idade. As sementes foram classificadas
em dois grupos, tamanho e massa, utilizando paquimetro e balanca
convencional, foram classificadas em sementes pequenas, grandes,
menor e maior massa. Apds o processo de classificagdo as sementes
foram semeadas em saquinhos pldsticos de 1kg, contendo como
substrato: a) terra timida + esterco bovino na proporgdo 3:1; b) areia
de construgdo + esterco bovino na proporgdo 3:1, mantidos viveiro
sombreado em ambiente aberto. Apés 60 dias, os foram obtidos os resultados para porcentagem de germinagdo,
indice de velocidade de germinagdo, comprimento das pldntulas e massa seca das pldantulas. De acordo com os
resultados, sementes maiores e com maior massa, apresentaram os melhores resultados para porcentagem de
germinagdo (81,62%), indice de velocidade de germinagdo (8,45), comprimento médio das plantulas (10,25cm) e
massa seca das plantulas (0,874g). Concluimos que o tamanho e a massa das sementes influenciam na porcentagem
de germinagdo, na velocidade de germinagdo e comprimento e massa das pldntulas.
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Abstract

The objective of this work is to evaluate the influence of the size and mass of buttercup seeds and their relation to
the vigor of the seeds in the different types of substrates. Seriguela seeds (Spondias purpurea L.), obtained from
mother plants with approximately 17 years of age, were used. The seeds were classified into two groups, size and
mass, using a caliper and conventional scale, and were classified into small, large, smaller and larger seeds. After
the classification process, the seeds were sown in 1kg plastic bags, containing as substrate: a) moist soil + bovine
manure in a 3: 1 ratio; b) construction sand + bovine manure in a 3: 1 ratio, kept in a shaded pond in an open
environment. After 60 days, the results for germination percentage, germination speed index, seedling length and
seedling dry mass were obtained. According to the results, larger seeds with greater mass, showed the best results
for germination percentage (81.62%), germination speed index (8.45), average seedling length (10.25cm) and
mass dryness of seedlings (0.874g). We conclude that the size and mass of the seeds influence the percentage of
germination, the speed of germination and the length and mass of the seedlings.

Introdugio

O género  Spondias  (Anacardiaceae) é
composto por aproximadamente 15 espécies de
frutiferas que sdo facilmente encontradas nas Américas,
Central e do Sul, incluindo o Brasil MALDONADO-
ASTUDILLO et al, 2014, LIMA et al, 2018). A

serigueleira é uma fruteira tropical encontrada nos

paises da América Tropical, incluindo o Brasil, sendo
distribuida em praticamente todo o territério do pais,
com maior presenca regiao Nordeste nos pomares
extrativista. Apesar do elevado potencial econémico e
grande aceitagdo do fruto para consumo in natura, a
serigueleira ndo dispde de sistema de producgao (LIRA
JUNIOR et al., 2014; ALMEIDA et al., 2017).
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No nordeste brasileiro, as frutiferas do
género Spondias sao mais difundidas principalmente as
espécies: Spondias mombin L. (cajazeira), Spondias purpurea
L. (serigueleira), Spondias cytherea Sonn. (cajaraneira),
Spondias tuberosa Arr. Cam. (umbuzeiro) e Spondias spp.
(umbu-caja e umbuguela), todas sdo arvores frutiferas
tropicais largamente exploradas (ALMEIDA et al,
2017; SOUZA et al., 2018).

A serigueleira se destaca por ser muito
atrativa para os pomares domiciliares e de pequeno
porte nos quintais domésticos, e embora nio haja
grande producio a nivel comercial e nio figure entre as
grandes estatisticas agticolas, ainda assim possui
importancia econOmica e social, especialmente nos
mercados regionais do Norte e Nordeste do Brasil pois
¢ muito apreciada pelo sabor e qualidade do fruto,
sendo tipico de regiGes semiaridas do Agreste e do
Sertio (LEDERMAN et al., 2008; SACRAMENTO &
SOUZA, 2009; FERREIRA et al., 2015; ROCHA et al.,
2019).

O método de propagagio por semente ¢
muito comum na producao de mudas de seriguela, pois
usam o endocarpo, comumente chamado de “caro¢o,”
na propagacido sexuada. Embora algumas espécies do
género Spondias, possuam mais de uma semente por
endocarpo, para a seriguela, pode ocorrer a formagao
de uma semente que nio ird germinar. Existem relatos
de que a seriguela, propagadas por sementes
obedecendo as recomendagdes técnicas (profundidade
de 3 cm, colocando-se o endocarpo na posigio vertical
com a parte proximal voltada para baixo) podem
apresentar baixa porcentagem de germinagio e indice
de velocidade de  germinagio

(LEDERMAN et al, 2008; SACRAMENTO &
SOUZA, 2009).

insatisfatdrio

Algumas espécies como a seriguela, nao
produzem grios de pélen férteis e nem sementes vidveis

(MACIA et al, 2000; MARTINS et al, 2003;

SACRAMENTO et al., 2009). A classificacio das
sementes por tamanho ou massa ¢ uma estratégia
adotada para uniformizar a emergéncia das plantulas,
obtendo mudas de tamanho semelhante ou de maior
vigor das sementes. Sementes maiores ou de maior
densidade em uma mesma espécie sdo, potencialmente,
mais vigorosas do que as menores ¢ menos densas e
originam plantulas mais desenvolvidas (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000). A qualidade fisiologica das
sementes tem sido caracterizada pela germinagao e pelo
vigor. O vigor das sementes é a soma de atributos que
confere 4 semente potencial para germinar, emergir e
resultar rapidamente em plantulas normais sob ampla
diversidade de condicdes ambientais (HOFS et al.,
2004). Diante do exposto o objetivo deste trabalho é
verificar a influéncia do tamanho e massa das sementes
sobre o vigor de seriguela em diferentes tipos de

substratos.

Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado no
municipio de Murutinga do Sul (SP), numa propriedade
rural (localizada a uma latitude 20°59'36" Sule a
uma longitude 51°16'39" Oeste), noroeste paulista. O
clima da regido ¢ quente no verdo (33°C-37°C) e com
chuvas (28mm-70mm). No inverno com temperaturas
amenas (22°C-25°C) com estiagem (9mm-12mm). O
local do experimento foi em condigdo de viveiro, 50%
de luminosidade com irrigacdo manual com uso de
mangueiras duas vezes ao dia.

O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado, com 4 repeti¢oes 48 sementes por parcela.
Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia, sendo os dados qualitativos comparados pelo
teste de Tukey no nivel de 5% de probabilidade e os
quantitativos. As analises foram realizadas pelo

programa computacional SISVAR (FERREIRA, 2000).

Os dados de porcentagem de germinacio foram


https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
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transformados em arc seno \x/100 para a normalizagiao
de sua distribuicio (Bartlett 1947).

Foram utilizadas sementes de seriguela
(Spondias purpurea L), extraidas de uma planta matriz da
propriedade, com aproximadamente 17 anos de idade.
O endocarpo foi extraido da semente, por meio de
lavagem em 4gua corrente até a completa eliminacdo de
residuos. Apés retirada a polpa dos frutos, foi realizado
um processo de assepsia das sementes, em soluc¢do de
alcool 70% (v/v) durante 1 minuto, e em hipoclorito de
sodio (2,5 %) por 1 minuto sendo lavadas em 4agua
corrente. Logo em seguida, as sementes foram secas em
papel toalha e deixadas na sombra para finalizar a
secagem em peneira, por um periodo de 12h. No dia
seguinte deu-se inicio ao processo de classificacdo das
sementes, onde as mesmas, foram medidas com
paquimetros, entre as extremidades das sementes e
pesadas em balanca convencional, dando origem a
grupos bem definidos e homogéneos:

a) Grupo 1 — sementes pequenas e leves (1-3cm
de comprimento e 5-10g).

b) Grupo 2 — sementes grandes e pesadas (acima
de 3cm de comprimento e acima de 10g);

As medicbes foram realizadas com
paquimetros, entre as extremidades das sementes e a
massa em balanca de precisio. As sementes foram
semeadas em saquinhos plasticos com capacidade de
1kg, sendo plantadas em profundidades de até 5cm,
cobrindo as sementes completamente com substrato,
terra + esterco bovino na propor¢io (3:1) ou areia de
construgdo + esterco bovino na propor¢io (3:1). A
irrigacao foi realizada manualmente, duas vezes ao dia,
temperatura ambiente e viveiro aberto com telado
sombrite cobrindo o ripado

A avaliagdo da germinacio foi realizada
diariamente, considerando-se germinada a semente que
rompesse o tegumento e emitisse radicula com pelo

menos 2 mm de comprimento durante os 60 dias apds

o plantio. Foi avaliada a porcentagem de germina¢io
(PG), o comprimento médio da plantula (CP) e massa
da matéria seca de plantulas (MMS), bem como o indice
de velocidade de germinacio (IVG), empregando-se a
férmula proposta por MAGUIRE (1962) citado por
RANZANI et al., (2010).

As contagens das sementes germinadas
foram efetuadas diariamente, no mesmo horario,
durante o perfodo de 48 dias para determina¢do da
porcentagem de germinaciao (PG). As plantulas foram
removidas dos substratos 60 dias apés a semeadura.
Comprimento médio da plantula foi obtido somando-
se as médias de cada repeti¢iio e pelo nimero plantulas
mensuradas, com resultados expressos em centimetros
(cm), conforme descritos por NAKAGAWA (1999).

Ap6s a determinacdo da massa fresca das
plantulas, estas foram acondicionadas em sacos de
papel e secadas em estufa de circulagdo forcada de ar a
60°C, até a obtencdo de massa constante (48h). O
material seco foi pesado em balanca de precisao 0,001g,
sendo os resultados de massa da matéria seca de
plantulas (MS) expressos em miligramas (mg) por
plantula, conforme NAKAGAWA (1999) e SILVA &
CESARINO (2016). O indice de velocidade de
germina¢io (IVG) foi determinado empregando-se a
formula proposta por MAGUIRE (1962) citado por
RANZANI et al. (2016).

Resultados e Discussio

Na tabela 01 pode-se constatar os
resultados para os tipos de sementes, sobre as
caractetisticas avaliadas (P> 0,05) como porcentagem
de germinagio, indice de velocidade de germinagio
comprimento médio das plantulas e massa da matéria
seca, ndo havendo diferenca significativa entre as
sementes e os tipos de substratos, mostrando que os
tipos de substratos nio interferem na germinagao dos

dois grupos de sementes estudadas.
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Tabela 01: Resumo da anilise de variancia.

— QM
Fonte de Varidncia —— = = o VG CP MMS
Sementes 1 18406,3680%  1,846336%  1334%  0,0388"
Substratos 2 12,86783 % 0,0585 = 7347 00015
SxS 3 168,75233*  0,10264» 3,820 00017 *
Residuos 4 179,68275  0,02140 7,62 0,0008

(*) significativo pelo teste I a 5% de probabilidade; (ns) nio significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

GL=graus de liberdade; QM=quadrado médio.

Em relacdo a porcentagem de germinagao
de sementes de seriguela e a influéncia do comprimento
e da massa percebe-se que houve efeito significativo
para os dois grupos de sementes (pequenas) e (grandes)
conforme podemos observar na tabela 02. Através das
médias, percebemos que as sementes grandes
apresentaram maiores porcentagens de germinagao,
indice de velocidade, comprimento da plantula e massa
seca. Este fato vem ao encontro dos resultados obtidos
por CARVALHO e NAKAGAWA, (2000), HOFS et
al., (2004), SILVA et al., (2010), FLORES et al., (2014).

Para Silva et al., (2010) trabalhando com
germinacio de sementes pequenas e grandes de jaqueira
(Artocarpus heterophyllus Lam.) o tamanho das sementes
influenciou a porcentagem de germinacio da jaqueira,
observou-se que a classe de sementes pequenas obteve
germinagdo de 70%, esta diferiu estatisticamente dos
demais tratamentos, ja as sementes médias, grandes e
extragrandes apresentaram  88%, 96% e 98%
respectivamente, ndo diferindo entre si.

O tamanho das sementes também foi
estudado para as espécies Mimosa caesalpiniaefolia (Alves
et al., 2005), Syzygimm malaccense (Costa et al., 2000),
Schizolobinm amazonicum (Ghisolfi et al., 2006), Hyptis
suaveolens (Mandal et al., 2008), Ricinus communis (Lucena
et al., 2008) e Caesalpinia leiostachya (Biruel et al., 2010),
verificando-se que, em geral, sementes grandes
apresentaram maiores porcentagem de germinacio e
vigor. Além disto, citam o incremento do GAj3 na

porcentagem de germinacio, indice de velocidade de

germinagdo e massa seca das plantulas nas diferentes
concentragoes.

A importancia do tamanho das sementes
tem sido relatada em uma série de artigos, dentre elas
destacam-se, Carvalho e Nakagawa (2000) pelo fato de
constituit um dos fatores que podem influenciar a
germinacdo e o vigor das plantulas. As sementes de
maior tamanho, que apresentam maior densidade,
durante seu desenvolvimento foram as mais nutridas.
Este fato torna-se mais patente nas plantas cujas
sementes nio sao formadas todas a0 mesmo tempo, de
sorte que as ultimas a se desenvolverem sio,
normalmente, menores, ou de menor densidade.

Por este motivo, as maiotes e as de maior
densidade sdo as que possuem, normalmente, embrides
bem formados e com maiores quantidades de reservas
sendo, potencialmente, as mais vigorosas ¢ com maior
capacidade de sobrevivéncia. Assim, ¢ razoavel que uma
cultura apresente, em condi¢oes de campo, populacoes
de plantas diferentes em favor das sementes maiores
(CARVALHO ¢ NAKAGAWA, 2000; PADUA et al.,
2010). A maior quantidade de reserva aumenta a
probabilidade de sucesso no estabelecimento da
plantula (Haig e Westoby, 1991), pois permite a
sobrevivéncia por maior tempo em condi¢Ses
ambientais desfavoraveis.

De acordo com Carvalho e Nakagawa
(2000) as sementes de maior tamanho possuem

embrides bem formados e com maior quantidade de

substancias de reserva, sendo, consequentemente, as
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mais vigorosas. Wagner Junior et al., (2008) descrevem
que o crescimento das plantulas em altura deve-se a
capacidade dos fito-hormoénios como o acido giberélico
(GA3) endbgeno presentes nas sementes de estimular a
expansido do caule. Segundo esses autores esta expansio

¢ consequéncia da elongacdo das células e nio do

aumento na divisdo celular. Provavelmente, o maior
crescimento foi consequéncia do alongamento celulat,
o que refletiu no crescimento em altura, sem que fosse
detectado aumento no diametro do caule comparando

as doses aplicadas.

Tabela 02: Porcentagem de Germinacio (%), Indice de velocidade de germinacio (IVG), comprimento médio da
plantula (CP) e a massa seca (MMS) da plantulas de seriguela (Spondias purpurea L.).

TRATAMENTOS % G VG CP MMS
Sementes pequenas e leves 4740 b 5,98 b 725b 0,345 b
Sementes grandes e pesadas 81,62 a 8,45 a 10,252 0,874 a
CV (%) 2,03 1,45 2,06 1,03

As médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Nio foram detectados efeitos dos tipos de
substratos para as variaveis percentuais de germinacio,
indice de velocidade de germinag¢do, comprimento das
plantulas e nem massa seca das plantulas (Tabela 03).
Independe do tipo de substrato utilizado a
potencialidade e a capacidade fisiol6gica de germinagio
das sementes, estio correlacionadas com presenca da
substrato,  caracteristicas

matéria  organica no

morfolégicas das sementes e sua potencialidade
genética (BECKMANN-CAVALCANTE et al., 2012;
FIOR et al., 2013; FIRMINO et al., 2015, SANTOS et
al., 2018).

Os resultados obtidos na tabela 03 estdo
de acordo com Martins et al., (2011) testando diferentes
tipos de substratos para a germinacio de Palmeira-
Real-Australiana (Archontophoenix: alexandrae H. Wendl.
& Drude) verificaram que os melhores resultados para
a porcentagem de germinacao, foram nos tratamentos
com substrato vermiculita.

Chatlo et al. (2006) verificaram que a
utilizagio de Plantmax® como substrato para a
producio de mudas em viveiro promoveu maior
desenvolvimento das raizes e emergéncia das plantulas
do que o uso do substrato areia com terra e as misturas

de proporc¢oes iguais de terra, areia e esterco; esses

autores consideraram que as condi¢des mais adequadas

para a germinacio dessas sementes estariam
relacionadas com a umidade e aeracio dos substratos.
Pivetta et al. (2008) verificaram que a vermiculita foi o
substrato  mais adequado para a germinagio
(Archontophoenixc cunninghamii H. Wendl. & Drude), em
comparagdao com areia e esfagno.

Além das condigbes de climaticas
adequada para cada espécie, Bovolini et al., (2015),
citam que o substrato é um elemento importante e
determinante para a germinacio das sementes. Suas
caractetisticas fisicas como, a capacidade de retengio de
agua, porosidade total, espaco de aeragdo e estrutura
proporcionam condigdes favoraveis para a germinagao
das sementes, desenvolvimento e sustentabilidade das
plantulas. A escolha do tipo de substrato a ser utilizado
deve levar em considera¢ido o tamanho da semente, sua
exigéncia com relagdo a dgua, sensibilidade a luz, e que
propicie facilidade para o desenvolvimento e avaliacdo
das plantulas.

No entanto, para as condi¢des do
experimento o tipo de substrato nio interferiu nas
variaveis, mas os tipos de sementes utilizadas, vindo de
encontro com os resultados obtidos por MIRANDA et

al,, (2012) e MACIEL et al. (2013) que ao trabalharem
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com germinacido de sementes de Anadenanthera peregrina
(L.) Speg e Jacaranda mimosifolia (L.) notaram efeito
significativo na

porcentagem de germinacdo a

semeadura sobre papel-filtro e em vermiculita
favoreceram o indice de velocidade de germinacio das
sementes das respectivas espécies. Ja os demais tipos de
substratos ndo interferiram na porcentagem de
germinacio e no indice de velocidade de germinagao.
Pagliarin et al., (2014) com objetivo de
avaliar a influéncia do tamanho de sementes e dos
substratos na germinacdo de sementes e biometria de
plantulas de jatoba (Hymeneae courbarii L. var.
Stilbocarpa), verificaram que o tamanho, massa e
substrato interferem na porcentagem de germinacio,
altura das plantas, diametro médio do caule das plantas,
e relacio altura de planta e didmetro de caule, sugerindo
que para a producido de mudas de jatobd deve-se utilizar
sementes médias ou grandes em vermiculita ou
substrato comercial. Dentre os resultados obtidos
destacam-se 72,5% (médias) e 87,5% (grandes) de
germinagdo nas sementes médias e grandes nos
substratos comerciais. J4 no substrato areia de
construcdo a média da porcentagem de germinacio fol

de 17,5%.

Cunha et al., (2018) citam que o substrato
se destaca e exerce papel fundamental no desempenho
germinativo das sementes. Fle detém a funcgio de
manter as condi¢cGes adequadas para germinacdo das
mesmas ¢ para o desenvolvimento das plantulas. Os
autores citados ao trabalharem com cinco tipos de
substratos no crescimento inicial de Bara (Dipteryx alata
Vog.) notaram que o uso de substrato formulado com
terrico floresta propicia mudas de baru com maior
qualidade para o campo. Segundo Queiroz & Firmino
(2014) além de fornecer 4gua, oxigénio e nutrientes,
permitindo o crescimento das raizes e assim
consequentemente oferecendo suporte estrutural a
parte aérea.

Vale ressaltar, que o desenvolvimento em
relagdo ao vigor das plantulas (altura, didmetro do colo,
comprimento das plantulas e massa seca das plantulas)
constituem um dos parimetros usados para avaliar a
qualidade de mudas florestais, pois, além de refletir o
acumulo de reservas, proporciona também maior
resisténcia e melhor fixacio no solo. Essa variavel é
reconhecida como um dos melhores indicadores do
padrao de qualidade de mudas, sendo, em geral, o mais

indicado para determinar a capacidade de sobrevivéncia

de mudas no campo (ARAU]JO et al,, 2018).

Tabela 03: Tipos de substratos e sua interferéncia na porcentagem de Germinacio (%), Indice de velocidade de
germinacio (IVG), comprimento médio da plantula (CP) e a massa seca (MS).

TRATAMENTOS % Germinacao  IVG CP MMS
Sementes pequenas e leves

Terra + esterco bovino 48,25 aB 5,89 aB 7,22 aB 0,355 aA
Areia + esterco bovino 46, 55 aB 5,75 aB 7,05 aB 0,342 aA
CV (%) 1,13 1,05 1,55 1,23
Sementes grandes e pesadas

Terra + esterco bovino 82,50 aA 8,48aA  998aA 0,857 aA
Areia + esterco bovino 80,75 aA 8,42 aA 9,85 aA 0,854 aA
CV (%) 1,08 1,10 2,03 1,08

As médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

E importante destacar que trabalho de

germinacdo de sementes tendo como substrato

somente por solo de cerrado, pode ser prejudicial a

porcentagem de germinacio, indice de velocidade de
germinacio e ao vigor das mudas, pois sendo um solo

naturalmente acido e de baixa fertilidade, inibe o
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crescimento radicular, alongamento celular e a absor¢ao
nutricional, fato que pode explicar o baixo crescimento
das plantas submetidas a este tratamento (CABRAL et
al., 2016). Na tabela 3 pode-se constatar que nao houve
interagbes entre os tipos de sementes, mostrando que
os tipos de substratos nio interferem nas variaveis

estudadas.

CONCLUSAO

Sementes pequenas apresentam

germinacdo e indice de velocidade de germinacio
inferiores as sementes grandes. O tipo de substrato nao
interferiu na porcentagem de germinacio, indice de
velocidade de germinacdo, comprimento das raizes e

massa seca das plantas de (Spondias purpurea L..).
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