N. 1 (ANO 2004): REVISTA ADMINISTRA-ACAO - ISSN 2237-5805

ADMINSTRACAO DE RECURSOS E PRODUTIVIDADE NA CALAGEM DO
CERRADO GOIANO : UM ESTUDO ECONOMETRICO.

RESOURCE MANAGEMENT AND PRODUCTIVITY IN THE CERRADO
GOIANO CALAGEM: AN ECONOMETRIC STUDY.

Joana D’arc Bardella Castro*
RESUMO

Esse estudo pretende analisar atraves do MQO (Método dos Minimos Quadrados) a
crescente demanda por calcario no estado de Goids, e a produtividade em gréos . O
calcario é usado para corrigir a acidez do cerrado promovendo o0 aumento de

produtividade dos grdos como soja, arroz, milho e feijdo aqui analisados.

O trabalho econométrico considera a fungdo demanda por calcéario LOG- linear. E
um modelo cléssico de regressdo linear fixado em amostragem repetida ndo estocastico,
com auséncia de colinearidade entre as variaveis. Os teste usados para comprovacdo da

correlacdo foram estatistica d, teste f e teste t .Os anos pesquisados 1980 a 2003 .

Palavras chaves: Cerrado, calcario, graos, demanda e elasticidade

ABSTRACT

This study intends to analyze through the MQO the growing demand for limestone
in the state of Goids and the productivity of grains. The limestone is used to repair the
cerrado acidity promoting the increase of productivity of grains, such as, soya bean, rice,
corn and bean which were analyzed here.

The econometric work considers the demand function for limestone LOG-
linear. It is a classical model of linear regression based on a repeated sample not kept in
stock with the absence of colinearity among the variables. The tests used to confirm the

correlation were statistics d, test f, and test t. The researched years were from 1980 to 2003.

Key words: cerrado, limestone, grains, demand and elasticity
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INTRODUCAO

O cerrado é considerado o segundo maior bioma brasileiro, podendo ser definido
como um local onde ha muitas espécies raras e poucas abundantes. O cerrado possui solos
antigos, profundos e bem drenados, nutricialmente de baixa fertilidade, com altos niveis de
ferro e aluminio, ja foi considerado de modo geral, como sendo um solo fraco para a
agricultura, porém com as tecnologias desenvolvidas e analise quimica para determinar 0s
elementos que estdo faltando e os que se encontram em excesso, transformaram esse solo
em um empreendimento de grande retorno econdmico. Seu potencial de producédo é de 136
milhGes de hectares aos quais é possivel chegar a 350 milhdes de toneladas de alimentos

entre graos, frutas e culturas perenes.

Esse estudo pretende analisar o uso do calcario como corretivo do solo e 0 aumento
de produtividade do cerrado Goiano. As culturas analisadas foram de milho, arroz, feijao e
soja por serem os produtos que melhor se adaptaram ao solo e apresentaram grande

produtividade com o manejo correto dos solos.

Os anos pesquisados foram de 1980 a 2003, as variaveis econdmicas consideradas
foram: a producdo de calcario em toneladas, a area plantada em hectares e a producéo total

dos grdos em toneladas.

REFERENCIAL TEORICO

O cerrado Goiano foi por muito tempo considerado impréprio para a agricultura por
apresentar elevado indice de acidez, o que onera o cultivo de grdos por apresentar baixa
produtividade. No Brasil ha abundéncia de terras férteis para esse tipo de cultivo, portanto
ndo seria viavel faze-lo em chdo Goiano, sendo legado a ele a classificacdo de terras

improdutivas, e que poderia ser aproveitada apenas como pastagens.
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A necessidade de ampliar areas para a producdo de grdos fez com que o homem
procurasse alternativas para a correcdo do solo dos cerrados, e uma maneira de faze-lo era
corrigindo seu PH. Os corretivos sao produtos que promovem a modificacdo da acidez ou
alcalinidade sem lhes trazer nenhum efeito prejudicial, neutralizando a presenca de excesso
de hidrogenios livres. Essa correcdo é realizada através da aplicacdo de rocha calcéria

moida, também denominada de calcério.

Calcario € uma rocha sedimentar composta de calcita, variedade cristalina do
carbonato de calcio, seu uso foi verificado desde 4500anos a.C. nas construcdes das
piramides. A sua aplicacdo se da tanto em construgdes, decoracgdes, calagem dos solos, e

aplicagdes quimicas nos processos metaldrgicos.

Além de atuar na corre¢do dos solos &cidos, os calcarios agricolas sdo fontes de
macronutrientes secundarios. Importantes no desenvolvimento das plantas, como o calcio e
0 magnésio, que sdo absorvidos sob as formas de CaO (6xido de célcio) e MgO (éxido
de magnésio). Segundo a secretaria de fiscalizacdo agropecuaria , os calcarios agricolas
sdo classificados de acordo com a concentracdo de MgO, sendo denominado calcario
calcitico quando apresenta teor menor que 5%, calcario magnesiano entre 5% a 12% e
calcario dolomitico acima de 12% .(JUNIOR, 2001)

Os corretivos de solos, de acordo com o decreto n°® 86955, de 18 de fevereiro de
1982, do Ministério da agricultura, sdo produtos que contém substancias capazes de corrigir

caracteristicas de solos, que sdo desfavoraveis ao desenvolvimento das plantas.

Em razdo da composicdo quimica , 0s principais compostos presentes no calcério ,
CaCO3; e MgCOg;, tém diferentes capacidades de neutralizagdo de &cidos. O poder de
Neutralizacdo de &cidos € geralmente expressa em relacdo a do carbonato de célcio puro
que equivale a 100%. No caso do pé calcario para o uso da calagem deve ter no minimo
67% de carbonato de célcio e 38% de oxido de célcio com oxido de magnésio. O uso em

forma de pé aumenta sua reatividade melhorando a assimilacdo pelo solo, sendo que o
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tamanho das particulas é inversamente proporcional ao tempo de reacdo do produto com o

meio &cido dos solos o0 que dura de 2 a 3 anos.

Quando o subsolo é acido, as raizes das planta encontram dificuldades na
penetracdo, ou sdo mesmo impedidas de se desenvolverem, pois apresentam baixo teor de
calcio e magnésio e alto teor de aluminio, que € toxico. Quando o calcario é aplicado, ele
corrige a acidez elevando o seu pH. Ao neutralizar os efeitos negativos do aluminio e
manganés, aumenta a disponibilidade de fosforo e micronutrientes melhorando as
propriedades fisico-quimicas do solo, arejando-o e favorecendo a atividade de micro-
organismos que acelera a decomposi¢do de matéria organica. Ao otimizar a absorcdo dos
outros elementos facilita a germinacdo das sementes, e a acdo dos fertilizantes, propiciando

altos indices de produtividade.

O Calcario para corretivo de solo apresenta certas particularidades que o diferencia
da maioria dos insumos minerais. E produzido normalmente, em regides de intensa
atividade agricola, para ser usado localmente. Isto quer dizer, num raio econémico limitado,
pois a cada 100 Km de frete equivale ao preco do produto. Deste modo, boa parte da
producdo deste insumo no Estado, concentra-se na regido sudoeste, onde existe uma grande

demanda local e para 0 Mato Grosso do Sul.

No entanto verifica-se um avango do consumo para o centro do Estado e até mesmo

para o norte em harmonia com a expansao das fronteiras agricolas.

A calagem da terra para a producdo de soja por tonelada representa 3,06% do valor
da producdo anual, considerando no custo a necessidade media do estado de Goiés ou seja
2,5 toneladas por hectare para o periodo de 5 anos. Essa porcentagem ¢é assim distribuida
1,23% referente horas/maquinas de trabalho e 1,84% o valor do calcario mais o frete. O
custo para 60Kg € de R$ 26,23 e a receita R$ 1.423,33 , o lucro por hectare representa R$
199,30, a distancia considerada do frete € num raio de 50Km, Esses valores séo
considerados para uma producdo no més de junho de 2003 ( SUPLA/DEMA, 2004)
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Para a plantacdo de milho a calagem representa 2,43% sendo 1,50% calcario mais
frete e 0,93% para horas /maquinas, seu custo para 60Kg é de R$15,01, a receita R$
1.700,00 e o lucro por hectare 199,19, nota-se que o valor do lucro por hectare entre o

milho e a soja sdo praticamente os mesmos.(dados para julho de 2003)

O arroz pode ser plantado de duas maneiras em Goias irrigado e sequeiro. A
calagem para o0 arroz de sequeiro representa 4,24% sendo 2,73% para compra do calcario e
frete, o custo R$ 26,77 a receita 1.276,50 e o lucro por hectare 286,06. O arroz irrigado
gasta 2,39% para a calagem onde 1,53% é o custo do calcéario e 0,85 % o frete. O Custo
esta na ordem de R$ 21,12 a receita $ 2.875,00 e o lucro 1.114,69 portando o arroz irrigado

representa um maior lucro para o produtor.

O feijdo é outra cultura que irrigada fornece maior lucro ao produtor em torno de
R$ 1.281,07 e o feijdo de sequeiro R$ 973,35, a calagem da terra representa 1,72% para o
irrigado, enquanto o sequeiro 2,61% . Os custos sdo proximos o irrigado representa R$
56,44 e o sequeiro R$ 53,56.( SAFATLE, 2004)

O quadro da produgdo agricola de Goiés relativo a safra 2003/2004 é de 12.854.963
toneladas de gréos e oleaginosas demonstrando um aumento de 11% em relacéo a safra de
2002/2003 que foi de 11.474.969 toneladas. Representando as culturas em crescimento
temos o arroz, algoddo, soja, sogro e trigo. O milho por contar com menos incentivos teve
ligeira queda de 4,65%. Outro fator preponderante por essa queda € a liquidez da soja no
mercado internacional, sua producdo aumentou em 17,60%. A soja representa 62,57% das
exportacBes estaduais e os principais paises sdo a Alemanha, EUA, Japdo, Franga, China,
Russia, Reio Unido, Espanha e Israel (SEAGRO, 2004)

Se for considerado a safra de gréo e a area plantada no periodo de 1997 a 2003 em

Goiéds houve um aumento de 47,86% em area e 67,41% de producdo Para 2007 foram

projetados um aumento de 146,28% de area plantada e 112% de producéo.
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Goiés representa 10% de toda a producdo de grdos do pais estando colocado em
1° lugar na producdo de feijdo irrigado, 2° lugar algoddo herbaceo, 4° em soja, 8° na

producdo de arroz e 9° na producdo de café.

produtividade agricola a utilizagdo do
po calcario em Goiés tem evoluido significativamente, principalmente como consequéncia

do avanco da fronteira agricola para o centro- oeste do pais.

Nos ultimos anos, foram implantadas varias unidades produtoras na regido
nordeste, em funcdo de dois fatores basicos: a abundancia de rochas calcérias na regido e a
alta demanda por parte dos grandes projetos agricolas situados no oeste da Bahia, proximo

a divisa com Goiés.

As oscilagbes verificadas na producdo sdo conseqiiéncias diretas do mercado
agricola e da disponibilidade de financiamento. O numero de unidades moageiras de
calcério também cresceu em todo estado de Goiés, totalizando cerca de 34 unidades com
uma capacidade instalada de 4.000.000t / ano, que normalmente apresenta uma ociosidade

em torno de 50%.

Esse trabalho fard a relagdo da area plantada dos principais grdos produzidos no

estado sendo eles, arroz , milho , feijdo e soja

METODOLOGIA

Modelo Tedrico

A demanda por bens e servigos destinados ao sistema produtivo constitui uma
demanda derivada. “ é a demanda que deriva das necessidades desses bens e servi¢os
ditados pela evolugdo dos setores consumidores” Pomeranz (1988). No caso da agricultura

de grdos produzidos no cerrado goiano se caracterizam no processo produtivo a calagem da
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terra (uso de calcario), as maquinas , 0s equipamentos e o trabalho medido em

homens/horas.

A projecdo da demanda de calcario para corrigir a acidez da terra se faz mediante a
utilizacao de coeficientes técnicos ou estatisticos de projecdes de crescimento dos produtos
ou dos setores produtivos que os consomem aplicados. Existe uma relagdo técnica expressa
em unidade de peso de calcério por unidade de hectares, para cada tipo de solo. Conhecida
essas relagdes o problema do dimensionamento da demanda de calcério se transfere para o

dimensionamento da area cultivada.

Segundo a teoria de demanda derivada as classificacdes dos bens utilizadas podem
ser, bens intermediarios como o calcario e o servico de mao-de-obra na calagem da terra e

0 bem de capital como os equipamentos e as edificagcdes rurais.

Os bens intermediarios (calcério) sdo bens ndo durdveis cuja procura é derivada
pois estd associada a oferta de gréos. Se fosse possivel conhecer a oferta de grdos goianos
no proximo ano, seria facil calcular a demanda interna de calcario (é claro que a procura
total do calcario dependeria ainda de que pudéssemos estimar as exportacdes para 0 ano

em pauta).

Assim, a teoria da producdo desenvolve-se a partir do conceito de funcdo de
producdo, portanto o nivel de producdo de grdos depende basicamente da possibilidade dos
diversos fatores de producgdo (terra, trabalho e capital aliado a tecnologia) e o processo de
producdo empregado ( calagem e irrigacdo) . Essa funcdo producdo exprime a quantidade

que se obtém de gréos em funcdo das quantidades utilizadas dos fatores de producdo.

Segundo Varian (2000) as escolhas dos insumos que geram custos minimos depende
dos precos dos insumos e do nivel de producgéo assim a demanda derivada ou demanda de
fatores condicionadas pode ser assim representada X;( wi, W, y) onde Xx; é a funcdo
demanda dos fatores derivados w; e w, sdo 0s precos dos fatores escolhidos y o nivel de

produgéo.
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A curva de demanda por calcério tem inclinagdo negativa e pode sofrer alteracoes,
a direta (aumento) ou a esquerda (diminuicdo) conforme a quantidade de grdos plantados e
a necessidade de calagem da terra para seu plantio. No quadro | pode-se acompanhar 0s

principais fatores que provocam sua alteragao.

Quadro 1 — Fatores e mudanca da curva de demanda derivada por insumos

Fator Mudanca no fator Mudang¢a na curva de demanda
derivada
Produto demandado Aumento Aumento (deslocamento para a
direita)
Diminuigdo Diminuicdo (deslocamento para a
esquerda)
Preco do insumo complementar Aumento Diminuicéo
Diminuigéo Aumento
Preco do insumo substituto Aumento Incerto- aumento se o efeito

substituicdo for maior do que o
efeito escala.
Diminuigéo Incerto (diminuicdo se o efeito
substituicdo for maior do que o
efeito escala)

Alteracdo na produtividade de uma | Aumento Aumento

firma Diminuigéo Diminuicéo

Alteracdo na produtividade de | Aumento Aumento se a demanda for eléstica

todas as firmas Diminuicéo se a demanda for
inelastica

Fonte: WUEELS, Walter. Microeconomia :Teoria e aplicagdes. S&o Paulo: Saraiva.2002

Os insumos complementares sdo aqueles usados conjuntamente, de modo que se 0
preco de um se elevar, o preco do seu par também aumentara, levado o agricultor a

demandar menos de ambos sendo que o efeito escala torna esses efeitos ainda mais fortes.

Os insumos substitutos sdo aqueles que podem ser a qualquer momento substituido

por outros, diminuindo o custo da produgéo

Para se saber o quanto ira aumentar ou cair & demanda por calcario  usa-se a
elasticidade como medida da sensibilidade de uma varidavel para outra. Mais
especificamente se trata de um numero que nos informa a variacdo percentual da
quantidade demandada de calcéario, como reacdo a uma variacdo de 1% de aumento no
preco. Se a elasticidade for maior que um é considerada el&stica, se menor que um inel&stico

e igual a uma elasticidade unitaria , todas em relagao ao preco.
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Matematicamente a elasticidade pode ser assim representada : € = p/ gq . 84/ Op

Segundo Marshall quanto maior o grau de utilidade do produto para o consumidor e guanto
menos substitutos tiver o bem , menos elastica sera sua demanda; quanto menor o preco do
bem X, portanto, menor o peso no or¢camento do consumidor, menos eléstica sera a

demanda.

A elasticidade da demanda pode ainda ser em relacdo a renda, assim € g= & gq/ 6R .
R/qq . Diferentemente do que ocorre com a elasticidade preco da demanda, o sinal da
elasticidade da demanda ndo é sempre o mesmo. Trés situacBes podem ocorrer: 1 < € gr<0
isso indica que, com um aumento da renda, a quantidade demandada da mercadoria
diminuiria, isto € a mercadoria € um bem inferior. 2) 0 < & g< 1 nesse caso, um aumento na
renda leva a um aumento na quantidade consumida em uma propor¢do menor ou igual a do
aumento na renda. Dizemos que a mercadoria € um bem normal. 3) € g > 1. Aqui a

quantidade demandada da mercadoria sobe proporcionalmente mais do que a renda. Essa
mercadoria € um bem superior.

Se a elasticidade for preco cruzada da demanda a formula matematica sera : € y =
Py /0x. 80 &py, . Aqui também consideramos trés situacdes: 1) € x, > 0 0s bens séo

substitutos, 2) € xy < 0 os bens sdo complementares e 3) € xy, = 0 0s bens sdo

independentes.

Modelo Explicativo

Neste trabalho sobre o uso do calcério e a producdo de grdos no estado de Goias, 0

modelo usado esta na forma:

Y =f( Xz, X3) onde :
Y = variavel dependente — producdo de grdos em toneladas
X1 = variavel independente — area plantada em hectares

X, = variavel independente — producdo de pé calcario em toneladas
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Modelo Econométrico

Considere a funcdo log linear:
InYt=Bl+len Xst +B3In Xzt+ut

Quanto ao tipo de bem :
oyl & x <0 bem inferior, dy/dx>1bem superior, 0<3y/éx<1bem normal

Quanto a elasticidade cruzada da demanda:

oyl & x>0 bem substituto, & y/ & x < 0 bem complementar € 6 y/ 8 Xx = 0 bem
independente.

Pressupostos econométricos

Modelo Classico de regressdo linear
1 - O modelo classico de regressdo € linear nos parametros Yi =f; +B, Xi+u;.

2 - Os valores de X séo fixados em amostragem repetida, mas supbe-se que X seja
ndo estocéstico.

3 - O valor médio ou esperado do termo de perturbacdo aleatéria u ; é zero assim
temos: E(u;/X;)=0.

4 - A variancia de u; 4 a mesma para todas as observagbes assim temos : var (u;/
Xi) =E[ui —E(i)/X;J= o

5 - Dados dois valores X quaisquer, X ; e X j (1#]), a correlagdo entre quaisquer
doisu; eu;(i#]j)ézero.

6 - Existe covariancia entre uj e X ou E (u; X;)=0. Alternativamente o0 nimero
de observacGes n deve ser maior que o nimero de variaveis explicativas.

7 - Os valores X em uma dada amostra ndo podem ser todas iguais. Tecnicamente,
var ( X ) deve ser um nimero positivo finito.

8 - O modelo de regressao esta corretamente especificado, ou seja, ndo ha nenhum
viés ou erro de especificacdo no modelo usado na anélise empirica.

9 — Ha auséncia de colinearidade exata entre as variaveis X.

10 - As perturbagdes u ; tem todas a mesma variancia, o> . Se esta hipétese néo for
satisfeita, h4 heteroscedasticidade.

11 — Ha auséncia de auto correlagdo nas perturbacbes, caso haja dependéncia
simbolicamente temos E (uju j) #0(i#]).
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ANALISE DE RESULTADOS

A tabela que contém os dados para anélise esta referendada no ANEXO 1.
=-487,001 -0,117x; + 0,559x, + ut
Ep = (103,668) (0,289) (0,085)
T=-4698 -0,405 6,590
Sig=0,0% 69% 0,0%

R = 93% R? = 86,6% F = 43,108 DW = 1,133 Inter. de conf. =
95%

TESTE F
Usando: Ho : B =0 a variavel explicativa ndo tem relevancia estatistica
Ha : B # 0 a variavel explicativa tem relevancia estatistica
O modelo ¢ significativo como um todo pois o F calculado é maior que o F tabelado. Para
95% de confianga e a um nivel de 5% o valor de F é 43,108 > 3,40.
TESTE T
O teste t avalia a influéncia de cada varidvel, portanto ele ndo é significativo para a

producdo de grdos onde o t calculado € menor que o t tabelado. Para 95% de confianca e a
um nivel de 5% -4,698 < 2,08. E h4 uma rejeicao de 69% dos dados.
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Para a producdo de calcario o teste t € muito significativo. 6,59 > 2,08 e ndo ha
rejeicdo dos dados.
TESTE PARA AUTOCORRELACAO DOS RESIDUOS

Usando: Ho = Sem correlagdo positiva

Ho* = N&o ha correlacdo negativa

DW =1,133 dl =1,168 ds = 1,543 temos :

0 11 1,13 152 4

Portanto; Ndo se rejeita Ho ou Ho* ou ambos. Ndo ha autocorrelacdo de primeira

ordem, seja positiva ou negativa.

TESTE PARA HETEROCEDASTICIDADE

Baseia-se nos residuos estimados observados com nivel de significancia de 95%.

R=0,253 R?=0,064 F=1510Ssig=0,232

T=0245si9.0,802 e= a0+pPoy+¢§
1,229 sig 0,232 y= 2,429 +0,798d +§

A heterocedasticidade causa perda de eficiéncia portanto os dados ndo sdo

heterocedasticos pois a significancia é diferente de zero, assim o MQO ¢ eficiente para 0s

dados acima.
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ANALISE DAS VARIAVEIS

Observa-se uma correlacdo de 40% entre a area plantada e a producdo de gréos ;
uma alta correlacdo de 82,5% entre a utilizacdo de calcario e a producdo de grdos e uma
baixa correlacdo 25,3% entre a area plantada e a utilizacdo de calcario. Essa baixa
correlacdo entre a producdo de gréos e o uso de calcéario poderia ser justificado porque o

uso de calcério no solo para a producéo de graos se da de 5 em 5 anos .

O uso do calcario na calagem dos solos é explicado pelos logs das varidveis em

86.6%. Portanto se ajusta aos dados pela sua proximidade de 100%.

Existe um retorno decrescente de escala na producdo de graos pois (- 0,117 +
0,559) é menor que 1. Rendimentos decrescentes de escala ocorre quando todos os fatores
de producgédo crescem numa mesma propor¢do e a producdo cresce numa propor¢ao menor,
assim se dobrar a area plantada, o gasto com calcério e a produgdo de gréos sera inferior a
proporcdo da area plantada. Portanto o produtor teria um melhor ganho aumentando a

produtividade e ndo o tamanho da area a ser plantada.

A elasticidade parcial da producéo de grdos em relacdo a area plantada é de 11,7%
e a elasticidade parcial da producdo em relacdo ao uso de calcario é 55,9%, significando
que caso ocorra um aumento em 10% na producdo de grdos necessitaria de um aumento
55,9% no consumo de calcario e um aumento de 11,7% na é&rea plantada, o que ndo seria

viavel ao produtor.

Como o sinal entre B; e B, sdo diferentes conclui-se que o0s bens sdo

complementares, porém o calcario € um bem normal pois 0 <dy/d x <1.
Mantendo-se as condicOes coeteres paribus para o periodo de 1980 a 2003.

CONCLUSAO
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O uso de calcario para melhorar o cerrado goiano na producdo de grdos se fez

necessario para que se obtivesse maior produtividade, ele atua na corre¢do dos solos acidos.

Goiés representa 10% de toda a producdo de graos do pais, portanto num mundo de

fome como o atual é mister que se intensifique a producdo de alimentos a um povo faminto.

O teste t mostra que para a producdo de grdos ndo é uma variavel significativa para
este modelo. Observa-se que para um aumento de 10% na producao de grdos haveria um
aumento em 11,7% na é&rea plantada, esse fendbmeno € conhecido como rendimento
decrescente de escala, e 0 motivo provavel seria que na expansdo da produgdo ocorreu uma
falha na aplicacdo das técnicas empregadas para melhorar a produtividade, portanto um
emprego eficiente de tecnologia poderia significar maior produtividade, o que ndo vem
ocorrendo em Goias, apesar dos esforcos governamentais para minimizar tal relacdo, pois
existe um acompanhamento da EMBRAPA e EMATER quanto a assisténcia ao uso de
irrigagdo adequada, qualidade das sementes, preparacdo dos solos e orientagdes de modo
geral a0 combate as pragas, porém nem sempre o produtor e seus empregados estdo em
condicdes de atender com eficiéncia o que Ihes é ensinado. J& em relacdo ao uso do calcério
0 teste se mostra significativo, isso provavelmente ocorre porque seu emprego da calagem

é de simples entendimento para os dirigentes da empresa agricola.

O calcério € considerado um bem complementar na producdo de grdos , pois sem a
calagem dos solos estaria comprometida a produtividade em 55,9% dos casos e isso se

comprova em 86,6% dos dados analisados.
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