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RESUMO

Neste artigo a Simulacdo de Monte Carlo (SMC) é aplicada de forma a exemplificar seu uso,
avaliando o comportamento dos diferentes tipos de aviarios em atender demandas simuladas,
com base nas varidveis de preco e custo aplicados a industria e produtor. O modelo foi
implementado em Excel com o apoio do suplemento Crystal Ball. Ao final do artigo pode-se
observar o comportamento dos subprodutos do frango de corte sob regime dos diferentes
niveis de tecnologia de aviarios. Concluiu-se que os aviarios climatizados positivo e negativo
apresentam semelhancas nos resultados alcangados na simulacéo, o que demonstra uma baixa
relacdo custo/beneficio no investimento em aviarios climatizados negativos, pois necessitam
de investimento inicial elevado. Este artigo considera uma analise superficial, contemplando
apenas uma parcela do cenario real existente ao produtor.

Palavras-chave: Analise de Risco; Crystal Ball; Aviarios.
ABSTRACT

In this paper the Monte Carlo Simulation (SMC) is applied in order to exemplify its use,
evaluating the behavior of different types of aviaries to meet simulated demands, based on the
price and cost variables applied to the industry and producer. The model was implemented in
Excel with the support of the Crystal Ball supplement. At the end of the article it is possible to
observe the behavior of the by-products of the broiler chicken under different levels of poultry
technology. It was concluded that the positive and negative air-conditioned poultry show
similarities in the results obtained in the simulation, which shows a low cost / benefit ratio in
the investment in negative air-conditioned aviaries, since they require high initial investment.
This article considers a superficial analysis, contemplating only a portion of the real scenario

existing to the producer.
Keywords: Risk analysis; Crystal Ball; Aviaries.

1. INTRODUCAO

Muitos sistemas de anélise de dados necessitam estimar quantidades de observagdes

desconhecidas. De acordo com Pask et al. (2016) a Simulacdo de Monte Carlo (SMC) ¢
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utilizada para resolver numericamente um problema agregando informagdes de forma
estocastica. A SMC utiliza nimeros aleatdrios que seguem uma distribuicdo de probabilidade
pré-definida. Pode ser considerada também como estatistica experimental, onde uma analise
tedrica complexa pode ser analisada em um teste experimental. Conforme Farrance e Frenkel
(2014) uma das principais desvantagens da SMC é a necessidade de um ndmero de ensaios
elevado para estabilizar o desvio padréo de saida.

Na medicina, a SMC é aplicada a diversas atividades laboratoriais, podendo ser
facilmente elaborada através de planilhas de Excel, e folhas de calculo padrdo (FARRANCE;
FRENKEL, 2014). Os autores fornecem trés exemplos representativos de célculos de
laboratério médico utilizando a SMC, onde sdo demonstrados a utilidade geral do método,
sendo eles a simulacdo de aplicacdo de medicamentos, simulacdo da taxa de filtracdo renal,
calculo de niveis de testosterona no sangue. Pask et al. (2016) utilizou a metodologia hibrida,
juntando conceitos da légica Fuzzy e SMC para avaliar a sustentabilidade industrial dos
investimentos do setor de fornos. Os autores analisaram um conjunto de operagdes e custos,
objetivando aumentar a eficiéncia da industria de transformacédo, avaliando a estratégia de
risco do negdcio. Os autores utilizaram a SMC para avaliar valores simultaneos e determinar
qual a opcdo mais favoravel quanto a incerteza nos resultados finais. Battke et al. (2013)
fazem uma anélise dos custos no ciclo de vida de quatro modelos de baterias descartaveis
utilizando SMC, focando no custo e desempenho de vida, levando em consideracdo as
incertezas como parametro de entrada. A simulacdo foi realizada com um total de 540 mil
pontos simulados, sendo capaz de estimar os custos nivelados de eletricidade, sensibilidade e
reducdo da taxa de desconto e otimizacdo da capacidade de descarga. Os autores concluiram
gue ndo ha vantagem significativa entre os modelos analisados.

A SMC aplicada a instrumentos de precificacdo financeiros complicados torna sua anélise
de convergéncia dificil de se obter, fazendo-se necessario que o erro padrdo seja uma funcgéo
decrescente. Wang e Kao (2015) propuseram um algoritmo de SMC visando procurar valores
de parametros adequados para 0 precgo de derivativos com o objetivo de obter maior precisao.
Na gestdo de risco em infraestrutura de energias renovaveis, a SMC tem sido raramente
utilizada devido a necessidade de tratamento dos dados consideravel e funcbes densidade para
variaveis de entrada Fuzzy, e até mesmo parametros incertos de previsdo. Arnold e Yildiz
(2015) comentam alguns exemplos da aplicacdo desta metodologia em pesquisas ligadas a

producdo de biocombustiveis e energia edlica. Os autores realizaram uma anélise econdmica
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de risco em investimentos na area de energia decentralizada, sujeitando projetos de
infraestrutura em bioenergia. O método SMC permitiu avaliar a volatilidade, risco e
rendimento do investimento, demonstrando ser uma ferramenta Util na analise de projetos
para investidores.

Leinonen et.al (2011) avaliaram o ciclo de vida dos aviarios com um proposito de
prever os impactos ambientais dos sistemas de producdo de frango no Reino Unido. Os
autores utilizaram o método da Simulacdo Monte Carlo para quantificar incertezas na saida do
modelo. Os autores utilizaram um modelo linear onde foram incluidas variaveis que estimam
a quantidade de alimento, composicdo de excrementos e crescimento das aves, incluindo
variacdes na duracdo do ciclo de producdo, composi¢do alimentar, e energia utilizada para
manutencdo em diferentes condi¢cGes ambientais. Na analise de risco em investimentos em
aviarios, Simdes et al. (2015) abordam a SMC para avaliar o risco sob as incertezas do
mercado produtor de frango de corte sob sistema de integracdo. Os autores avaliaram 0s
diferentes niveis tecnoldgicos utilizados em aviérios, concluiram através da simulacdo que 0s
aviarios com menor nivel tecnoldgico sao os mais rentaveis para os produtores.

Este artigo apresenta um exemplo de aplicacdo da SMC para o mercado de risco na
producdo de frango de corte, com base nos custos médios e precos de exportacdo praticados
no Brasil. Para o alcance dos resultados sera utilizado os softwares Crystal ball e planilhas de

Excel, demonstrando a facil aplicacdo do método.

2. SIMULACAO DE MONTE CARLO

O ato de simular trata da representacdo de um evento real em um ambiente controlado, de
forma a estimar seu real desempenho. De acordo com Hillier e Lieberman (2010), um modelo
de simulacgdo pode ser construido com base nas seguintes etapas:

1- Definir o estado do sistema;

2- ldentificar possiveis mudancas de estado do sistema;

3- ldentificar possiveis eventos que podem alterar o estado do sistema;

4- Registrar o tempo simulado;

5- Definir um método para gerar eventos aleatoriamente de diversos tipos;

6- Definir uma férmula para identificar transi¢fes de estados gerados pelos diversos tipos

de eventos.
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De acordo com 0s autores, uma caracteristica marcante de um modelo matematico é sua
capacidade de abstrair a esséncia do problema e fornecendo suas relagdes causa-efeito. A
simulacdo € aplicada a sistemas complexos onde modelos matematicos ndo sdo suficientes
para alcancar resultados precisos.

Para Law (2007) a SMC pode ser aplicada a varios estudos estatisticos, como
mensurar tamanho de amostras, célculo de valores criticos para o teste de normalidade
Kolmogorov-Smirmov, medir a area ocupada em detrimento de alguma funcdo, resolver
problemas econdmicos e auxiliar na tomada de deciséo financeira, etc.

A SMC voltada para uma anélise de risco utiliza nimeros aleatorios para selecionar
amostras de dados de entrada x; com determinada densidade de probabilidade, realizando um
grande numero de simulac@es a fim de gerar valores de saida yj. O processo de repeti¢do de
variaveis y; podem ser analisados e transformados em funcdes densidade de probabilidade
fdp(y;). De acordo com Arnold e Yilldiz (2015) é necessario que os dados de entrada, para
serem considerados aleatorios independentes, para que a anélise de risco ndo conduza a erros
de simulacdo. Farrance e Frenkel (2014) descrevem 0s requisitos para a implementacdo da
SMC como:

e Modelo de medicdo definido, descrevendo o processo de medicdo das entradas;

e Equacdo que descreve a saida como uma fungdo das entradas relevantes;

e Avaliacdo dos tipos de distribuicdo que se aplicam as incertezas da entrada. Se a
incerteza for expandida, deve-se converter o valor constante para uma incerteza
padrdo. Esta incerteza deve compreender um intervalo de 95% de cobertura.

De acordo com Pereira et al. (2014), a SMC possui vantagens como permitir a correlagdo
do modelo entre diferentes variaveis dependentes, possui simplicidade em sua aplicacdo
sendo um método computacional, possui uma gama de softwares comerciais. Pode trabalhar
com varias variaveis independentes simultaneamente, resulta em uma funcao de distribuicao

de variavel de saida.

3. METODOLOGIA

Os modelos econométricos, conforme Montgomery, Jennings e Kulahci (2015),
fornecem uma compreensdo de como o sistema econdmico funciona, avaliando amplamente,
através de diferentes politicas econémicas, quais os efeitos das variaveis estudadas sob a

economia. Na econometria, dados temporais de PIB, ativos ou precos de commodities, ou
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taxas de juros sdo caracterizados por correlacdo em série, onde s&o apresentados em periodos
mensais, trimestrais, anuais.

Conforme Miguel (2012), a simulacdo computacional é um modelo de pesquisa
operacional amplamente utilizado para analisar sistemas complexos. Representa operacdes do
sistema real de acordo com a evolucdo deste ao longo do tempo, como também pode
representar um instante do tempo em particular conforme suas relag@es logicas. A Simulacdo
de Monte Carlo se enquadra na tipologia definida pelo autor como modelo experimental, onde
se emula o funcionamento do sistema para representar satisfatoriamente o sistema real.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, a SMC foi escolhida para avaliar o risco em
investimento na producdo de frango de corte destinada a exportacdo sob diferentes niveis de
tecnologias. A subsecdo a seguir traz uma apresentacdo do objeto de estudo, delimitando as
varidveis escolhidas para a analise econémica. O software escolhido para esta analise foi o
Crystal Ball, vers&o estudante 11.1.2.4 para Microsoft Office.

O exemplo de aplicacdo deste artigo pode ser replicado com facilidade em sala de
aula, utilizando como objeto de estudo a analise de sensibilidade de precos de frango
praticado para o mercado de exportacdo. Os dados de precos analisados foram retirados do
IPEAdata — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (2017) com base em séries histéricas
de 2010 a 2016. A base de dados conta com precos praticados ao produtor; frango congelado;

frango resfriado.

3.1 Objeto de Estudo

No comércio exterior, o frango de corte brasileiro tornou-se mais competitivo devido a
desvalorizacdo da moeda real combinado aos impactos da gripe aviaria em diversos paises do
mercado mundial. Atualmente o pais € capaz de exportar carne de frango para 158 paises, e
cerca de 70% de todo o mercado internacional de exportacdo de frango de corte (USDA,
2015). O Brasil é considerado o terceiro maior produtor de frango de corte no mundo e o
principal exportador, até outubro de 2015 exportou o quantitativo de 3740 milhdes de
toneladas métricas do produto (USDA, 2016).

Simdes et al. (2015) afirma que os investimentos financeiros dos produtores e das
integradoras dependem do nivel do mercado e das incertezas contratuais entre ambas as partes
do sistema integrado de producdo. Os autores apresentaram as caracteristicas tecnologias dos

aviarios na industria de frango de corte, foram feitas trés divises apresentadas no Quadro 01.
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Quadro 01: Tecnologias dos aviarios na industria de frango

Classificacdo Requisitos
Aves Convencionais Avrea de 1,680 m?, piso sélido, alimentador automatico

de 20 toneladas, bebedouros, aquecedor a lenha,
ventiladores de pressdo negativa, névoa de
resfriamento, forro e cortina externa na cor amarela e
azul, capacidade de 26 mil frangos por lote.
Investimento necessario: R$ 158.557,29

Aves com Sistema Climatizado de Pressao Positiva = Area de 2,100 m2, piso sélido, alimentador automatico
de 21 toneladas, bebedouros, aquecimento a lenha,
exaustores de pressdo positiva, névoa de resfriamento,
teto na cor azul, cortina em azul, capacidade para 32
mil frangos por lote. Investimento necessario: R$

177.589,29.
Aves com Sistema Climatizado de Pressédo Area de 2,100 m?, piso solido, 2 silos alimentadores
Negativa automatico com capacidade de 21 toneladas,

bebedouros, aquecimento a lenha, exaustores de
pressdo negativa, névoa de resfriamento, Pad Cooling,
forro na cor preta, gerador de energia, armadilha de luz
na entrada e saida, dimmer para controlar o brilho e
capacidade para 32 mil frangos por lote. Investimento
necessario: R$ 597.198,50.

Fonte: Adaptado de Simdes et al. (2015, p. 241).

A tabela 01 apresenta a média de custos variaveis e fixos praticados em fevereiro de

2016, fornecido pela CONAB, conforme o tipo de tecnologia utilizada no aviario:

Tabela 01: Adaptado de CONAB (2016) — Custos de producdo de frango de corte - $/kg

Convencional Climatizado positivo  Climatizado negativo
Custo Variavel (A + C) 2,916557 2,84323 2,804843
Custo Fixo (B + D) 0,085029 0,09719 0,0778
Custo Total A+ B+ C + D) 3,001557 2,940414 2,882657

em que: A=Custo Variavel Produtor; B = Custo Fixo Produtor; C= Custo Variavel Indistria;
D= Custo Variavel Industria.

Os custos varidveis A; C sdo custos correspondentes a manutencao dos aviarios, como
racao, cama, agua, energia, gastos com veterinarios, transporte por parte da integradora, entre

outros. Os custos fixos referem-se a depreciacao e remuneracéo sobre capital médio. A figura
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01 apresenta a divisdo dos custos entre a indudstria e produtor integrados de Santa Catarina em
outubro de 2010:

Figura 01 — Divisao de responsabilidades entre produtor e agroindustria na producéo avicola

1. Custo variavel 4.402 9% 44.086 91%
1.1 - Agua 0 0% 23 100%
1.2 - Assisténcia Técnica 0 0% 418 100%
1.3 - Calefacao 601 100% 0 0%
1.4 - Cama 708 100% 0 0%
1.5 — Energia Elétrica 364 100% 0 0%
1.6 - Funrural 128 100% 0 0%
1.7 - Licenca Ambiental 20 100% 0 0%
1.8 - Manutencao 273 100% 0 0%
1.9 — Mao de Obra 1.536 100% 0 0%
1.10 - Qutros 0 100% 0 0%
1.11 - Pintos 0 0% 10.295 100%
1.12 - Produtos Veterindrios 0 0% 108 100%
1.13 - Racdo 0 0% 30.670 100%
1.14 - Seguro 98 100% 0 0%
1.15 - Servico de Apanha 518 40% 778 60%
1.16 - Transportes 0 0% 1.501 100%
1.17 — Despesas Financeiras 29 9% 295 91%
1.18 - Eventuais 127 100% 0 0%
2. Custo fixo 2.343 100% 0 0%
2.1 - Depreciacdo 1.441 100% 0 0%
2.2 - Remuneracao sobre capital 902 100% 0 0%
3. Custo total 6.745 13% 44.086 87%

Fonte: Embrapa Suinos e Aves (2010)
Outra variavel a ser analisada é taxa de mortalidade dos frangos nos aviarios, fatores

ambientais influenciam na produtividade e estdo inter-relacionados. Entre os fatores
ambientais que mais afetam as aves, a temperatura do aviario é a que mais exerce influéncia
sob a taxa de mortalidade, principalmente na fase inicial de criagcdo (STAUB, et al. 2016). De
acordo com a Embrapa Suinos e Aves (2010) a taxa de mortalidade entre frangos situa-se
entre 3 a 4% podendo chegar ao maximo de 5%.

Os lotes variam de acordo com o tipo de aviario, galpdes com pressdo negativa

possuem um quantitativo de 6,5 lotes por ano, com duracgéo de 40 dias entre cada lote; galpdes
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com pressdo positiva e convencionais possuem igualdade entre os quantitativos, lotes com
intervalo de 42 dias e um total de 6,27 lotes por ano (EMBRAPA SUINOS E AVES, 2010).

3.2 Modelagem em Excel com Crystal Ball

Para configuar o modelo, deve-se considerar as entradas (inputs), valores de decisao, e

valores preditores (outputs). No software, as entradas s&o noemadas como pressupostos e séo

representadas pela cor verde; os valores de decisdo sdo valores que norteiam a simulacao,

geralmente sdo valores com distribuicdo uniforme, s@o representadas pela cor amarela; as

saidas sdo os previsores do modelo, representados pela cor azul. Os previsores possuem

férmulas em sua composicao.

software Crystal ball.

A figura 02 apresenta a visdo geral do modelo criado no

Figura 02 - modelo proposto

1

Demanda simulada

Demanda arredondada

capacidade do lote

L s W3 Ra

Prego Cong.

= o

Preco atac.

Prego Vivo

Y Lucro Cong. CONVENCIONAL
Lucro Atac. CONVENCIONAL
el L ucro vivo CONVENCIONAL

Lucro Cong. CLIM. P.
Ef Lucro Atac. CLIML P.
il Lucro vivo CLIM. P.

{8 Lucro Cong. CLIM. N.
Lucro Atac. CLIM. M.
Wl Lucro vive CLIM. N.
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20000

minimao
0 32500
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30000

Convencional Climatizado negativo

65000 30000

Custos Conv. Clm p clim n
(1] 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0
Convencional
0 taxa de mortalidade

Climatizado positiva

Climatizado negativo

A figura 03 apresenta as formulas aplicadas para o calculo do lucro para as diferentes

tecnologias de aviarios existentes. Os lucros foram definidos como previsores do modelo.

Figura 03 — férmulas aplicadas no modelo
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Il Demanda simulada
2l Demanda arredondada =ARRED{C1; 0)

] Convencional
23 capacidade do lote 63000

) Preco Cong.
[l Preco atac.
W Preco Vivo

g Convencional

[l Lucro Cong. CONVENCIONAL |=SE(SC51<5C54:(C6-D6)*(SCS1-({SCS4*SES11)):(C6-DE)*(SCS4-{SCS4*SES1L)))
[l Lucro Atac. CONVENCIONAL | =SE(SCS1<5CS4:(CT-DT)*(SCS1-(SCS4*SFS11)):(CT-DT)*(SCS4-(SCS4*SES11)))

[y Lucro vive CONVENCIONAL | =SE(SC51<5C54;(C8-D8)*(SCS1-(SCS4*SF511)):(C-DE)H{(SCS4(SCS4*SES11)))

13 Climatizado positivo

4 Lucro Cong. CLIM. P. =SE(5C51<8D84;(C6-EG)*(SCS1-(SDS4*SF511));(CH-EG)y*(SDS4-(SDS4*SFS11)))

i) Lucro Atac. CLIML P. =SE(SC51<SDS4:(CT-ETy*(SCS1(SD54*SF511)):(CT-ETy*(SDS4-(SDS4*SF511)))
(i Lucro vivo CLIM. P. =SE(SC51<8D84;(C8-E8)*(SC51-(SD54*SF511));(CE-ER)*(SDS4-(SDS4*SFS11)))
17 Climatizade negative

Y Lucro Cong. CLIML N. =SE(SCS1<8ES4;(C6-F6)*(SCH1-(SES4*5F511)):(C6-F6)*(SES4-(SES4 *SF511)))
el Lucro Atac. CLIM. N. =SE(SCS1<SES4;(CT-FT)*(SCS1-(SES4*SFS11))(CT-FT)*(SES4«(SES4*SFS11)))
eIl T ucro vivo CLIM. N. =SE($CS1<8ES4;(C-FB)*(SCS1-(SES4*5F511));(C8-F8)*(SES4-(SES4 *SFS11)))

Para gerar 0 modelo, inicialmente foram definidos os pressupostos. No caso estudado,
0 pressuposto € a demanda, em que foi atribuida uma distribuicdo uniforme entre 32.500 e
90.000, considerando a capacidade produtiva de cada aviario. Os valores de decisdo foram
estabelecidos conforme a capacidade produtiva, em que:
e Capacidade de producdo Aviario Convencional: 26.000 frangos x 2,5 kg (média
kg/frango) = 65.000 kg
e Capacidade de producdo Aviario Climatizado Positivo: 32.000 frangos x 2,5 kg
(média kg/frango) = 80.000 kg
e Capacidade de produgdo Aviario Climatizado Negativo: 32.000 frangos x 2,5 kg
(média kg/frango) = 80.000 kg
Os Precos pressupostos foram estabelecidos conforme o ajuste da distribuicdo normal da
série temporal onde os precos para frango Congelado possuiram média 3,79 e desvio padrao
0,5; os pregos Atacado com média 3,73 e desvio padréo 0,6; e pregos para Frango vivo com
média 2,11 e desvio padrdo 0,29. As estatisticas dos testes fornecidas pelo software sdo

apresentadas na tabela 02.

Tabela 02: Estatisticas para pregos praticados em cada modalidade de produto

Média 3,79308 3,728829231 2,110798462
Erro padréo 0,062109183 0,074208412 0,036351825
Mediana 3,7888 3,8412 2,1899
Desvio padrao 0,500740246 0,598287343 0,293077786
Variancia da amostra 0,250740794 0,357947745 0,085894589
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Curtose -0,178540843 -0,486883354 -1,145534598
Assimetria 0,410094749 0,087629401 -0,01375824
Intervalo 1,9886 24 1,0339
Minimo 2,98 2,59 1,65
Maximo 4,9686 4,99 2,6839
Soma 246,5502 242,3739 137,2019
Contagem 65 65 65
Nivel de confianca (95,0%0) 0,124077358 0,148248345 0,07262112

Os custos utilizados foram retirados do CONAB praticados em fevereiro de 2016.
Foram atribuidos distribuicdo uniforme conforme o quadro 02 apresentado na subsecdo
anterior. A taxa de mortalidade foi adicionada como uma variavel de decisdo entre 3 e 5%.

Foram geradas um total de 50.000 simulagdes para alcancar uma distribuicao estabilizada.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Conhecendo a capacidade produtiva dos aviarios, foram simuladas demandas
aleatorias para os diferentes tipos de produtos do frango:
a. No aviario convencional o preco do frango atacado obteve um desvio padrdo de R$
52.340,17; no aviario climatizado positivo e negativo R$ 68.229,81 respectivamente.
O frango atacado possuiu maior desvio padrdo nos aviarios climatizados em
comparacdo aos demais produtos, demonstrando possuir maior rentabilidade.
b. O preco do frango congelado obteve um desvio padrdo de R$ 49.454,48 no aviario
convencional; R$ 65.935,95 nos aviérios climatizados positivo e negativo.
c. O preco do frango vivo obteve desvio padrdo de R$ 27.949,55 no aviario
convencional; R$ 37.137,29 nos aviarios climatizados positivo e negativo.
A tabela 03 apresenta os resultados dos valores de percentis de previsdo para 50.000
simulacdes. Nota-se que os aviarios climatizados positivos e negativos ndo apresentam
diferenca em seus valores, devido a diferenca entre 0s custos operacionais serem

aproximados.

Tabela 03: Resultados de previsado
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Atacado

Vivo

Atacado

Congelado

Atacado

Vive

Congdado

54.906,06

2358250

6805271

54.906,06

323582.50

68.052,71

54.906,06

32.382.50

68.052,71

137.226,49

7864059

141 658 48

13752784

78 688,80

14169940

13752754

78,688,850

141.699,40

158.434 57

5081146

1463 87110

158 510,51

91054 32

164.21407

158.510.51

o1054.32

1564.214.07

177.595,78

101.930.26

183 75182

180 496,89

10311825

18534435

18049639

103.118.25

185344 35

194.581.32

111.186,60

20135791

20148347

11457837

206.87213

20148347

114.578.37

0687213

209.540,54

119.781,18

21642803

222.002,68

12628483

22830789

222.00268

126.284.85

228.307,89

124.050,14

12746404

729 630,25

242 B9831

13789632

24939985

242 89831

137.896,32

748.399,85

738,793,718

135.126,71

247 785 59

264 05480

145 89478

26072382

26405480

14089478

26872580

254.746,92

143.210,09

256432.27

287 686,53

16256404

20131259

28768683

162.564,04

291312,59

S0%%

775.686,87

153 695,49

274340,70

31723976

178095453

318.863.13

31723076

17809343

318.863,13

100%

10586403

300.147,90

3BEA00 33

16047540

35741268

456.64505

16047844

25741263

456,645 05

As Figuras 04, 05 e 06 apresentam as rentabilidades obtidas sob os diferentes produtos
do frango. Nota-se que os aviarios climatizados possuem as mesmas probabilidades de
rentabilidade e um desempenho maior em comparacdo ao Convencional. Porém o aviério

Convencional apresenta maior frequéncia e probabilidade de alcangar rendimentos entre 200

mil e 250 mil.

Figura 04 — Grafico de Rendimento — Aviario Convencional (a — Lucro Atacado; b- Lucro Congelado; c- Lucro

Frango Vivo)
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Fonte: Os Autores da pesquisa (2017)

Figura 05 Grafico de Rendimento — Aviario Climatizado Positivo (e — Lucro Atacado; f- Lucro Congelado; g-
Lucro Frango Vivo)
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Fonte: Os Autores da pesquisa (2017)

Figura 06 — Grafico de Rendimento — Climatizado Negativo (g — Lucro Atacado; h- Lucro Congelado; i- Lucro

Frango Vivo)
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Fonte: Os Autores da pesquisa (2017)

Em relacdo a sensibilidade do lucro em frente a demanda simulada, o aviario
convencional apresentou maior indice de sensibilidade em todas as categorias de produtos.
Ressalta-se que a produtividade desta modalidade de aviario € menor, com restricGes na
quantidade de frangos por lote. Os aviérios positivos e negativos possuem resultados
semelhantes, apesar dos aviarios climatizados negativos possuirem custos menores de
producdo, o que torna mais demorado o retorno sob investimento frente ao aviario climatizado

positivo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O método de Simulacdo de Monte Carlo possui simplicidade e praticidade em sua
aplicacdo com planilhas Excel. Neste artigo a ferramenta foi utilizada de forma a exemplificar
seu uso, avaliando o comportamento dos diferentes tipos de aviarios em atender demandas
simuladas com base nas variaveis de preco e custo. Ao final do artigo pode-se observar o
comportamento dos subprodutos do Frango de corte sob regime dos diferentes niveis de
tecnologia de aviarios.

Os aviérios de tecnologia Climatizados positivo e negativo possuem pouca diferenca
nos custos totais de manutencdo, vale ressaltar que o valor dos investimentos em instalagdes
em avidrios climatizados negativos é mais elevado que 0s outros niveis concorrentes. Apesar
de possuir custos menores, os valores obtidos na simulacdo mostram que este nivel ndo é
vantajoso ao produtor em relagdo ao Custo/Beneficio quando comparado ao nivel Climatizado
positivo. Porém deve-se levar em conta que esta pesquisa avaliou apenas dados relativos a
custos de producdo e precos praticados, ndo considerando as taxas de mortalidade existentes

em cada tipo de aviario e outros fatores que possam influenciar diretamente nos resultados.
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Como pesquisa futura, sugere-se a aplicacdo da Simulagdo de Monte Carlo a novas
variaveis influentes na produtividade do mercado de Frango de Corte, tais como taxas de
mortalidade especificas, analise da demanda real, precos praticados no mercado interno e
externo. Sugere-se também um estudo especifico para 0s precos e custos praticados aos
produtores integrados, analisando a viabilidade econdmica de cada nivel tecnolégico em
regides do Brasil.
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